لا تنسونى بدعوة وجزاكم الله خيرا 
التیار الكهربائى 
و قانون آوم _ 
و قانون كيرتشوف 
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بنك المعرفة المصر 
Egyptian Knowledge Bank‏ 


مر ۷ ثر_بورو6 مصمعمك ججلج ! ۲.۲۲2 © ۷ 


وخ تلا )072 6:113:3۸. 


سه أي من التالي هو المعادلة الصحیحة لشدة التيار الذي يمر بنقطة 
1 مئل شدة التيارء © كمية الشحنة, ) الزمن. 


اس٤:‏ فرق الجهد الكهربي عبر مقاومة في دائرة كهربية 10۷ وشدة التيار المار 
في المقاومة 10۸ ما مقدار العقاومة؟ 3 2 


اس سح 


س٥:‏ استخدمث |حدی الطالیات مقاومة كهربية مجهولة؛ وكات الطالبة المقاومة 
با 


في أمبير واحد واحد؟ 


دی 


التدریب الثاني :- 


س* مقاومة قيمتها © 2300 في دائرة یمر قبها تیار شدته 10081۸ ما فرق 
الجهد على هذه المقاومة؟ 


اس رس متو رت وش 
إذا كانت شحنة الالکترون 6 19-, 1 × 1.6 = »فما عدد الإلكترونات || 
خلال السخًان كل دقيقة؟ أوجد الإجابة بالصيفة العلمیةء لأقرب منوا 
102 × 4.87 إلكترون 
1074 × 1.53 إلكترون 
1019 × 2.89 إلكترون 


7 إلكترون 


س۴: فرق الجهد على مقاومة في دائرة يساوي ۷ 20 التيار المار عبر المقاو 
یساوی ۸ھ ۵4 ما قيمة هذه المقاومة؟ 


اک ۱ جوسوسوت ص 
۳۰ 


۳۳ 
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[1) موصل أومي 
5 ] دايود باعث للضوء 
لما دايود 
82 ٹرمستور 


فرق الجھد 00 
شدة التيار (هس) ٠‏ 


200 150 | 10o 


على التوالي, على التوالي أو على التوازي 
على التوازيء على التوازي 
على التواليء على التوالي 
د | على التواليء على التوازي 


الدايود الباعث للضوء 
ب) الثرمستور 
المُنصهر 

المقاومة الضوئية 


4 ای تعثيل بيالي بوطح خواص الدايود؟ 
|1[ ® 
اب | ) 


اج | © 


5 يجب استخدام الفولتیمترات والأمیترات مقا دائقا. ۷ 
| ج ] میقل الفواتيمتر من مقاومة الدائرة. 
[ د ] يجب توصیل الفولتيمترات على التوازي مع أي مكؤن في الدالرة. 


تج لسریان التيار خطا. 9 
[ب] شدة التیا' ن افع عند طرقی العامة ولا بت الأميتر من 


4 أي تمتيل بياني یوطح خواص الموضل الأومي؟ 
إعطاء قراءة. 


)۵ 
Ka 5‏ 
إعا ب 


[ج] يجب استخدام الأ لفولتمیترات دائقا مقا۔ 
8 ارات يجب ال تفر لي 


یل 


1 ۰ يوضح الشکل التالي دائرة كهربية تتکون من خلية 


۷ ومقاومة مقدارها 0 5.ما شدة التیار المار في المقاومة؟ _ 


5 


58 


القيمة التي شیر إليها الفولتميتر؟ 


أن طالب الدائرة اك كه را 1 


(سی۸: ٹِکؤن طالب الدائرة الموضحة في الشكل. إذا 
8 تساوى © 3, فما شدة التيار المار عَبِرَ الدائرة؟. 


أن ال 
قاوما: موصّلة على ا 

ثلاث مقا 2 
أقيمة المقاومة الأولى 1ء وقيمة العقاومة ٍ 
> 2, وقیمة المقاومة الثالثة 38. توفر 
ارية فرق جهد مقداره 241 :. شدة التيار 


مع وجود الأميترات. ر۸: د4. و4. موضوعة عند اط مختلفة في الاو A.‏ 
یشیر إلی 4۸ 


4 ماشدة جح يعطيه الأميتر الثاني» ۸2؟ 


| سح جح‎ ١ 
ما شدة التيار الذي يعطيه الأمیتر الفالث, و۸۵؟ کل‎ 4 


[ عا سر 


۳ تتكؤن الدائرة الكهربية الموطحة في کل من مقاومتین موضّلتين على 
1 3 


[ب] لا لأن المقاومات في مواضع مختلفة. 


لعا 


لأن أقطاب البطارية معكوسة في الدائرة الثانية. 


ل لأن الدائر: لأولى توح أي قطب للبطاریة موجب وأي قطب سالب, 
لکن الدائرة الثانية لا توضح ذلك. 


[ ۰ ] نعم الدائرتان متکافتتان. 
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کا یں 


اس ۱۳: یرکب أحد الطلاب الدائرة المو 


ضّحة في الشكل. ؛ 
۱ ما فرق الجهد على المقاومات 3 


اث مجتمعة: 


طح الشكل أربع دوائر كهربية. ما الدائرة التي توطح 9 
4 موضّلة على التوالي؟ 3 1 


0 )1( 

آب] ب 
لعا ۵ 
5 جا 
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۸ : 
4 قيمة ا في البداية 3۸ھا قيعة وی:ا؟' 2 9 
۴ بی سے 8 
4 إذا أغلق ر5 بعد ذلك, فماذا يحدث لقیعة وا؟ 5 ۶ 
اہ 
لت 


06 
[ج] تظل تبعة 
4 مص اد أكبر من ام تساوي ما كانت عليه 
| 1) تساوي 
آب] اكير 7 ® 
اقا 
ا © 
© أغلق ,5 وری وف 1 ة في الدائرة. آم لام ت 2 
أغلق ,5 و سمسس یں کال 


4 للم 
نکن رانیا الدائرة العوطحة في الشكل. قیعة كل مفاومة. 
ا 


5 
4 
7 


© t.me/Talta_Secondary,_Alwm 


أن إحداهما تحتوي على دايود عادي والأخرى 
تحتوي على دایود باعث للضوء. 10a‏ 00 8 
[ب] لا لان إحداھما توح التیار الذي يمر في اتجاه فعيّن 

والأخرى لا توطح ذلك. 
نعم. الدائرتان متكافئتان. 
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التدریب الخامس :- 


قيمتها 70 7 ومقاومة قيمتها 
بيار شدته 4۸ ما مقدار الطاقة التي قنق 


المحيطة خلال 20 ا 


4 ما مقدار الشحنة العار: 


٤ __( 


۳ 
0 


ه 
!ا 


ماع > ام 


1 450 من الطاقة الكهربية إلى طاقة حركة, وحرارة, وصوت, ما مقدار الشحنة 


س۴: وصل محولا كهربي بیطاریة جهدها 9۷ خلال 
العارة عبر الفحرك فى هذه الفترة الزمنية؟ 


القوة الدافعة الكهربية لبطارية هي فرق الجهد بين طرفٌي البطارية عندما 


قطعة من سك توصيل في دائرة كهربية 2 20 وت لا نیج أي تيار 
5 7" ۳ ۳ [ ب] القوة الدافعة الكهربية لبطارية هي شدة التيار المار في البطارية. 
[ج] القوة الدافعة الكهربية لبطارية هي الجهد الذي ثطبقه البطارية على الذائرة 
الموضّلة بها 
[ د ] القوة الدافعة الكهربية لبطارية هي الجهد اللازم لقلّب على المقاومة 


آس:: يعر تيار شدته 4۸ غبر مقاومة قیمتها 0 10 ما قدرة المقاومة؟ الداخلیة لليطارية: 


ERED 


ات فرق الجهد الكهربي ع اومة في دائرة كهربية يساوي 12۷ تفقد 


المقاومة الطاقة للبيئة المحيطة في صورة حرارة بمُعدّل 1۷ 48 ما مقدار الشحتة 
المارة عبر المقاومة خلال دقيقتين؟ 


الله > سح ۱۳۱ 
س ا: يوطح الشكل الاتي دائرة كهربية مكؤنة من ثلاث مقاومات مت 
ومتصلة ببطارية. ما معدل فقد إحدى المقاومات للطاقة إلى البينة 


1 ج وو تھا الدافعة الكهربية 36۷. ل دي 

ا ا بواسطة بطازية قوتها الد افع ےرہ فا 

الرائرة على مقاومة قيمتها 8 5 والمقاومة الداخلية للبطازية اوي 1 
الجهد الطرقی للبطارية؟ أو 


جد الاجابة لأقرب منزلة عشرية. 


۲ 


س 1: بطارية مقاومتها الداخلية © 0,4 الغو 
۷ ما الجهد الطرفی للبطارية عندما يتم توصیلها بدائرة 
2 0 أو جد الاجابة لأقرب منزلة عشرية. 


كهربية یمر بها تيار 


۷ 


تساوي © 0.635 ما القوة الدافعة 


55 ی التبارات الآتية ٹمٹل الوصف الصحيح للجهد الطرفي لبطارية؟ 
| أ الجهد الطرفي لبطارية هو جهد البطارية عندما غغ تماما 


| ب + الجهد الطرفي لبطارية هو فرق الجهد بين طرفي البطارية عندما لا نیج 
تیار۔ 


ج | الجهد الطرفي لبطاریة هو الجهد الذي تُطبقه البطارية على الدائرة 
العوضّلة بھا۔ 
الجھد الطرفي لبطارية هو الجهد اللازم للتغلب على المقاومة الداخلية 
للبطارية. 


اد 


3 


1 | الجهد المفقود في البطارية هو الجهد الذي تطبقه على الدالرة الموصلة بها. 
الجهد المفقود في البطارية هو الجهد اللازم لغب على مقاومتها 

الداخلية. 

الجهد المفقود في البطارية هو جهد البطارية عندما تکون فارغة تماقا 

سم اس وہ لأجهد بين طرفي سای وت 
يان 


4 ما القوة الدافعة الكهربية للبطارية؟ 


ان 


4 ما المقاومة الداخلية للبطارية؟ 
لح ےم 


۷۵ 


2 


3 


ss 


قد مد مر سر سا هد aî am‏ می و339 


ار ارب (۸): 


1 


س١:‏ تُزوّد المقاومة الموجودة في الدائرة 
الكهربية الموضّحة بالقدرة بواسطة بطاريتين 
أمتصلتين على التوازی, الجهد الطرفي لكل 

امنهما 2,5۷. ما قيمة آلانحفاض في الجهد عبر 


اس ۲: أوجد مقدار الانخفاض في الجهد عبر المقاومة في الدائرة الكهرر 
الموضّحة. الجهد الطرفي للبطاريات التي تزؤد الدائرة بالطاقة يساوي 2.5۷ 


ہو 
له ہے 
2۷ 

4 
ا 4 زد 60A‏ 
۲ 2 
10A ۰‏ 
5 ۲۷ 
او ااا 


س۷ أوجد مقدار الاتخفاض في الجهد عبر 


تم .م۸ 


في الدائرة ة الموضّحة. الجهد 
المقاومة في الدائرة الكهربية العوضحه. + سم 
الطرفي E‏ التي زود الدائرة بالقدرة ۱ ۱ 
ANY : ١‏ 
يساوي 25۷. ۱ 
«عدر 

2 سح 4-4 
: اق سگ شود 
س۸ العیاران العاان فى سلكين فى الدائرة الكهربي ااا 

التيازان :اء د1 مجھولان۔ 


0 يعتمد الانخفاض في الجهد في الترتيبين على المقاومات الداخلية 


اوجد 1 للبطاریتین. 


[ب] الانخفاض في الجهد في الترتیب الأول يساوي الانخفاض في الجهد في 
الترتیب الثاني. 


مُعظى. وكذلك الجهد. 
وهبوط الجهد و۷ .. 
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3.7 x 1076 تر‎ 


1.7 x 20-6 mê 


1.7 x10 تح‎ 


8.2 x 1076 ته‎ 


أومساحة مقطعه ص 1075 × 35. 
السلت؟ أوجد الإجابة بالصيغة اله العلمیة: د 
GOT‏ 

535 


ص 10-5 ×5 


9.6 x 10° سه‎ 0 | 


3 
(ب] 
8 6 53۱106 8 تور 107 x‏ 0. 
۳۹ ص x10‏ 9.6 8 , 
8 هه 16۷1073 7 
8 سه 1610-5 


تم 10-3 × 3. 


m/s | |‏ *10< 4:7 ا 
ب] ۲ 


ها 
ج )| m/s‏ 21710 


کٹ 
شا m/s‏ 10-6 1. 


۷۰ 


سوت ولا + CamScanner‏ 


مادة مجهولة. بواسطة 


انه 7 في سلك موضل من 
اس٦‏ یمر تیار شد تہر 10-6 ×1.5.اوجد 
2 مقطع السلك الموضل تساوي ٢"‏ 3 
ات وس اا فی الما إذا كان متوسط سرعة الإلكترونات الحرة في ۱ 


8 7 م القيمة © 10-19 × 1.6 لشحنة الإلكترون. 


تہ 181024 


تور 1026 <3.0 
تحص ”10 x‏ 18 
تحن 030ر x‏ 1.8 


اس بطارية جهدها ۷ 10 تمد دالرة كهربية بتيار شدته 3:2۸ لمدة 305. الموضل في الدالرة الكهربي 
أمصنوع من مادة لها كثافة إلكترونات حرة تساوي ”7ھ 10# × 1ء ومساحة مقطعه تساوي 

هد 10-6 × 2. عند تحليل حركة الإلكترونات الحرة في al‏ ا e‏ لقيمة 
اشحنة الالکترون. وا 10-11 × 9.1 لقيمة كتلة الالکترون. - ۳ 
4 أوجد متوسط سرعة الإلكترونات الحرة في الموصل. اکتب |جابتك بالصیغة لعمية, لأقرب منزلة 


عشرية. 


10x10 m/s ]۲[ 
۲ 


10x107 m/s 
1.0 x 10 m/s 
10x10 ms [3| 


4 اوجد السرعة اللحظية لالکترون حرفي الموشل, باعتبار أن كل إلكترون حر له نصيب متساو من | 
الطاقة الكلية للتيار 


E 8 


mls 
۳۲ 


اس ۹: بوطح الشکل دائرتين که إلى حدٌ كبير. كبر مقطع من السلك !ا 


رجة كبيرة لاظھار الأيونات التي يتكون منها السلك, 2+08 الحرة التي : 
السلكان الموضلان مصنوعان من نفس المادة. ٠.‏ 


اي عبارة من العبارات الآنية تصف وصفًا صحیخا كيفية المقارنة بين المقاومة النوعية لمقطع 
السلك الموضّل في الشكل () والمقاومة النوعية لمقطع السلك الموضل في الشکل (ب)؟ 

[ 1 ) المقاومة النوعية للمقطع في الشكل () اک نها في الشكل (ب) 

| ب | المقاومة النوعية للمقطع في الشكل (ب) أكبر منها في الشکل (أ). 
5 سن کے (أ) تساوي المقاومة النوعية للمقطع في الشكل (ب). 
5 رت وت پر ہے 


مساحة مقطع السلك في الشكل (ب) اکبر مٹھا في الشکل .)١(‏ 
مساحتا مقطعي السلكين متساويتان. 
مساحة مقطع السلك في الشكل () أكبر منها في الشكل (ب). 


3 


أي عبارة من العبارات الآتية صف وصمًا صحیکا كيفية المقا ارنة 
یستغرقه [لکترون حر في الانتقال من أحد جانتى || 1 
ا ان حر في الانتقال من حد جانبي العقطع إلى الجانب | 


0 الزمن الفستغوق للمقطع في الشكل (ب) أكبر. 
الزمن الفستغرّق للمقطع في الشکل (ا) أكبر. 
الزمنان الفستغرقان للمقطعين متعائلان. 


۳۳ 
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عت 


e 


° ره 

6 مقاومة المقطع في الشکل (ب) أكبد. 
مقاومة المقطع في الشکل (ا) كيدن 
مقاومتا المقطعين متس 


جا كيغية المقارئة بين 


0 مقاومة مقطع السلك 
ما صحیا کی اریز رب 
إلا الموشل في الشكل (ب)؟ 


2۸ 


ا- عاد عاد 


آ٥٥‎ 0 


» أي عبارة من العبارات الآتية قوف بصورة صحيحة كيفية المقارنة بين المقاومة النوعیة لمقطع 
السلك في الشكل (أ) والشكل (ب)؟ 


۱ 
۱ 
[7] المقاومة التوعیة لمقطع في الشكل () كبر متها فى الشكل (ب)؛ ۱ 
العقاومة النوعية واحدة في كلا المقطعين. أ 
العقاومة التوعية للمقطع في الشکل (ب) أكبر منها في الشکل () | 


r 


7۳۳۲۲۲۲۲۲۳ 


4 أئ عبارة من العبارات الآتية یف بصورة صحيحة كيفية العقارنة بین مساحتي المقطعين 
العرضيين للسلكين؟ 

|1 ] مساحة مقطع السلك في الشکل (ب) أكبر منها في الشكل (). 

مساحتا مقطعي السلكين واحدة. 

| ج ] مساحة مقطع السلك في الشكل (أ) اکبر منها في الشكل (ب). 


4 أئ عبارة من العبارات الآنية تف بصورة صحيحة كيفية المقارنة بين عدد الإلكترونات الحرة 
لكل متر من طول السلك في الشكل (أ) وللسلك في الشكل (ب)؟ 

[ 1 ) عدد الإلكترونات الحرة لكل مترمن طول السلك في الشكل (ب) أكبر منه للسلك في الشکل 
40 

[ب) عدد الإلكترونات الحرة لكل متر من طول السلك في الشكل (ا) أكبر منه للسلك في الشكل 
(ب) 

ج] عدد الإلكترونات الحرة لکل متر من الطول واحد في كلا السلكين. 


4 اي عبارة من العبارات الآتية یف بصورة صحيحة كيفية المقارنة بين متوسط الزمن | 
یستفرقه إلكترون حر في الانتقال من أحد جانبي المقطع إلى الجانب العقابل في الشکل (أ) 


والشکل (ب)؟ 

0 متوسط الزمن الذي يستغرقه إلكترون حر للانتقال من أحد جانبي المقطع إلى الجانب 
المقابل في الشكل (ب) أكبر منه في الشکل (1). 

ب | متوسط الزمن الذي يستغرقه إلكترون حر للانتقال من أحد جانبي المقطع إلى الجانب: 
المقابل في الشكل () أكبر منه في الشكل (ب). 

| ج | متوسط الزمن الذي يستغرقه إلكترون حر للانتقال من أحد جانبی | الجا 
اس کر مر ان حر للانتقال من أحد جانبي المقطع إلى الجانب 

۹ أي عبارة من العبارات الآتية صف بصورة a‏ رنة بين ك 

ا ار من لم ا انا وف مور صحيحة كيفية |المقارنة بين مقاومة مقطع السلك 

[] مقاومة المقطع في الشكل (ب) اکب 

[ ب] مقاومة المقطع في الشكل () اکب 

(E)‏ مقاومة كلا المقطعين واحدة. 


۳0 


جر مقطع من السلك الموشل 
توت أحرة لس 22 


۹ أي عبارة من العبارات الآتية صف بصورة صحيحة كيفية المقارنة بين العقاومة اللوعية لمقطع 
السلك الموصل في الشکل (أ) والشكل (ب)؟ 


١ |‏ ] العقاومة التوعية للمقطع في الشكل (ب) أكبر منها في الشكل 0). 
آب] العقاومة النوعية للمقطع في الشكل (أ) كبر متها قي الشكل (ب). 
لعا العقاومة النوعية واحدة في كلا المقطعين. 


4 أي عبارة من العبارات الآتية وف بصورة صحيحة 
العرضیین للسلكين؟ 


0 مساحتا مقطعي السلكين واحدة. 
[ب) مساحة مقطع السلك في الشكل (أ) أكبر متها في الشكل (ب). 
لع مساحة مقطع السلك في الشکل (ب) اکبر منها في الشكل (1). 


4 أي عبارة من العبارات الاتية تیف بصورة صحيحة كيفية المقارنة بین عدد الااکترونات الحرة 
لكل متر من طول السلك في الشكل () والسلك في الشکل (ب)؟ 


0" عدد الإلكترونات الحرة لكل متر من طول السلك في الشکل () أكبر منه في الشكل (ب). 
عدد الإلكترونات الحرة لكل متر من طول السلك في الشکل (ب) کر مته في الشكل (ا). 
عدد الالكترونات الحرة لكل متر من الطول هو نفسه في كلا السلكين. 


بة العقارنة بين مساحتي المقطعین 


۳ 


۱ 
۱ 
٦ 


بصو a‏ المقار 
بستفرقه إلكترون حر في الانتقال من أحد جانبي المقطع إلى | 
والشكل (ب)؟ 

[ 1 ] متوسط الزمن الذي يستفرقه إلكترون حر للانتقال من أحد جانبي العقطع إلى الجانب 
المقابل في الشكل (ب) أكبر منه في الشكل (أ). 

متوسط الزمن الذي يستغرقه إلكترون حر للانتقال من أحد جانبي المقطع إلى الجانب 
المقابل هو نفسه في كلا المقطعين. 

متوسط الزمن الذي یستفرقه إلكترون حر للانتقال من أحد جانبي المقطع إلى الجانب: 
المقابل في الشكل () أكبر منه في الشكل (ب). 


متوسط الزمن ال 
العقابل في الشکل() 


4 أي عبارة من العبارات الآتية تصف بصورة صحيحة كيقية المقارنة بين مقاومة مقطع السلك 
الموضّل في الشکل (أ) والشكل (ب)؟ 


0 مقاومة المقطع في الشكل (أ) أكبر. 
مقاومة المقطع في الشكل (ب) أكبر. 
مقاومة كلا المقطعين متساوية. 


۹ ما نسبة الانخفا 


م ض في الجهد عبر المقاومة التي قيمتها 140 والمقاومة التى 
قيمتها © 18؟ ۸ 


AY 


4 ما شدة التيار الكل المار في الدائرة 
الكهربية الموضّحة؟ قرب إجابتك لأقرب 
منزلة عشرية. 


4 ما القدرة الكلية المِدّدة في الدالرة الكهربية؟ قرب إجابتك لأقرب منزلة عشرية. 


50 


۳۸ 


ة شدة التیار الكلي المار فی الدائرة الكهربية الموطحة في الشکل () - 
ی و ت۴ 
اجابتك لأقرب منزلتین عشریتین. 


اھچ 


| س۷ بوطح الشكل دائرة كهربية تحتوي على بطاريتين. 


4 ما شدة التيار عند الطرف السالب للبطارية الي جهدها 15 فولت؟ 


للا 


۹ ما شدة التيار عند الطرف السالب للبطارية التي جهدها 12 فولت؟ 


4 ماشدة التیار العار عبر المقاومة التي يمتها © 38 


uv 


۹ ماقراءة الأميتر إذا كان متصلاعلى 
قزب إجابتك لأقرب منزلة عشرية.' 


التوازي بالمقاومة التي قيمتها 6و وہ 


۳۹ 
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الجهد عبر المقاومة غير المعلومة؟ 


ما فرق الجهد بين النقطتین ۰۸ 8؟ 
۳ 


> اوجدهدة التیار ر 4 اوجدشدة التیار یل 
[1] ۸ دہ 
(ب] ۸ه 
لعا ۸ دہ 
[د] o4۸‏ 
زم مس 


4 ما شدة التیار عند الطرف السالب للبطارية التي جهدها /10.01؟ 


7 


1 .4 ماشدة التیار الماؤعبر المقاومة التي قیعتھا 9209 ۷ و مو كك ©20 0 


2 ۱ 51 ۳ 


4 ما شدة التيار عند الطرف السالب للبطارية التي جهدها 150۷ 


1 مریم 
4 ها شدة التیارالمار بالمقاومة التي مقدارها © 20؟ قژب ٠‏ ” | 2 
ma 4#‏ لہ ov‏ 


|جابتك لأقرب منزلتين عشریتین. 
3 < 


4 ما شدة التيار المار عند النقطة 2 قرب إجابتك لأقرب منزلتين عشریتین. 


۹ aa 
EE | سس‎ 
ov )1[ 
45۸15۸ J 12۷ [ب)‎ 


آج] ۷ه ھ9 


لقا امه 
nv [e]‏ 


مت | 


18 


9234۸ 


4 
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4 اوجد الانخفاض في الجهد عَبز المقاومة 140. قرب إجابتك لأقرب فولت. 


۷ 


۹ اوجد الانخفاض في الجهد عبر المقاومة © 11 قرب [جابتك لأقرب منزلة 


4 آوجد الانخفاض في الجهد عبر المقاومة © 17. قرب |جابتك لأقرب منزلة 


Vv 


0 
0 ۱ و 


0 0 


1 
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CamScann: 


الا 2۱۱۱۱ 


المادة المفناطيسية الصعبة التمغنط هي مادة تفقد مغناطيسيتها الفستعثة بسرعة. 

المادة المغناطيسية الصعبة التمغنط هي مادة تكون مغناطیسیة لکن غير قابلة للزق. 
المادة المغناطيسية الصعبة التمغنط هي مادة كثافتها عالية. 

المادة المغناطيسية الصعبة التمغنط هي مادة تكون مفناطيسية ولها درجة انصهار عالية. 
المادة المفناطيسية الصعبة التمغنط هي مادة لا تفقد مغناطیسیتھا الُستكثة بسهولة. 


4 
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ER‏ من ساك معزول. عند تمریر تیار 


الملف اللولبي عبارة عن اه لمجال الخاص بقضيب 

هي له نشا مجال مفناطيسي ششاله لمجال اڅ ۱ ظول الملف 

پر 5 ۱ :. زيادة شدة التيار المار بالملف 

مغناطیسي. 7 احدة من سك معزول. عند تمریر تيار ابي 4. تقلیل عدد لفات الملف 
وال ليسي ژٹی لمجال الخاص بقضيب مغناطيسي. 1 قلب حددى وغل ات 
ج العف الولي عبارة عن قط تقيمة من سلك واحد عند تمریر تيار ال ۳3 


کھربي خلاله ینش مجال مفناطيسي حوله. 


۳ المفناطیسیة الرخوة هي مادة تفقد مغناطيسيتها المستحثة ببطع. 
[ب] المادة المفناطيسية الرخوة هي مادة وفيرة نسبيًا في قشرة الأرض ۱ 
المادة المفناطيسية الرخوة هي مادة تفقد مغناطیسیتھا المستحثة 
بسرعة. 

ك العادة المفناطیسیة الرخوة هي مادة منخفضة الكثافة. 

۳ المادة المفناطيسية الرخوة هي مادة مغناطيسية ولينة للغاية. 


م ۱ 


٠ن‎ 


لف 
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سد 0 


س١:‏ یوطح الشكل خطوط مجالات متحدة المركز للمجالات العفناطيسية 
لموصلین متوازيبن يمر بهما تيار. يتجه التيار الأيمن إلى داخل مستوى 
التياران لهما نفس المقدار. الزيادة في نصف قطر خطوط المجا! 
ثابتة, وكثافة فيض رس یت 
مع المسافة العمودية للنقطة من التيار. 

أي من مجموعات النقاط الموضّحة في التمثيل البياني يو 


نت ترتیب النقاط من الأكبر إلى الأقل في مقدار المجال المغنا 


ABE.C.D [1] 


5 ۸ء ھ D‏ 


زعا قف عه 
[د] 84۸ ظ0.و 


زه ظ 68 قم 


اعت 

[ب] × 96×10 حير 
[ج] 24x106N‏ 

۹ ر‎ 48x106 N [د]‎ 
سر‎ 0 24x10N ]۰[ 


4 
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چچ ۸ء Wa‏ 7:1 
يه وموضلة للكهرباء 1 2 3 


ور على الت 


السلكين ا3 


58885888 
1 


44 10-6 ۱ 1 
أ‎ 
22×10 Nim 5 | 
11x 107 N/m 8 
3 
۱ 4.5 × 105 
چست‎ Nim 8 


۱ ۳ ها 10-5 3.6% 


lasses 
550005008 
هه‎ 8 


۳ 


۹ 


5 


559 


3 
۵ 


۱۲٥١/۲3) 3_5۹ ۱_۰۳۷ 


ند النقطة ۹۸ 
جال المفناطيسي الكلي ع 


4 مااتجا 
00 الاتجاه السالب للمحور * 


7 
پ] المجال المغناطيسي الكلي يادي ۳ 


7ج الاتجاه السالب للمحور لر 
[ ر ] الاتجاه الموجب للمحور × 


۳ الاتجاه الموجب للمحور از 


۾ ما اتجاہ المجال المغناطيسي الكلي عند النقطة B؟‏ 
[1] الاتجاه الموجب للمحور ر 

5 الاتجاه السالب للمحور لر 

الاتجاه الموجب للمحور × 

[ د] المجال المفناطيسي الكلي يساوي صفڑا۔ 
8 الاتجاه السالب للمحور عد 


4 ما اتجاه المجال العفناطيسي الكلي عند النقطة ©؟ 
[ 1 ) الاتجاه السالب لمحور از 
[ب] الاتجاه السالب للمحور × 
[ج] العجال المفناطيسي الكلي يساوي صفڑا۔ 
(د] الاتجاة الموجب لمحور بر 
]٥[‏ الاتجاہ الموجب لمحور ر 


۵۲ 
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4 ما اتجاه المجال المغناطيسي الكلي عند النقطة 52 
اھ المجال المفتاطيسي الكلي يساوي صفزا. 

الاتجاه الموجب للمحور × 

الاتجاه الموجب المحور بر 

[ د ] الاتجاه السالب للمحور بز 

5 الاتجاه السالب للمحور × 


4 ما اتجاه المجال المغناطيسي الكلي عند النقطة ؟ 


[1] امجال نی يسايس 
[ب] الاتجاه الموجب للمحور بز 
| ج ] الاتجاه السالب للمحور عر 
[ د ] الاتجاه السالب للمحور بر 


الاتجاه الموچب للمحور 3 


۳۲ 


4 مااتجاه ون سح ای عت القع 54 
0 الاتجاه السالب للمحور از ۱ 
[پ] المجال المغناطيسي الكلي يساوي صفرًا. 


4 ما اتجاه المجال العفناطيسي الكلي عند النقطة ۶2 
للا الاتجاه السالب للمحور بر 
| ب ] الاتجاه السالب للمحور × 
آج] الاتجاه السالب للمحور * [ج] اجه امور 
5 الاتجاه الموجب للمحور از 8 
8 الاتجاه الموجب للمحور × تا 


» مااتجاه المجال المغناطيسي الكلي عند النقطة 8؟ 


الاتجاه الموجب للمحور بر 
المجال المغناطيسي الكلي يساوي صفرًا. 


۲۲7 الاتجاه الموجب للمحور × [ أ ] الاتجاه الموجب للمحور بز 
أي) الاتجاہ السالب للمحور لر (ب] الاتجاہ السالب للمحور بر 

الاتجاه السالب للمحور × 5 8 المجال المغناطيسي الكلي يساوي صفرًا.. 
[د] الاتجاه الموجب للمحور بر | د ] الاتجاه الموجب للمحور عد 
الاتجاہ السالب للمحور × 


[ ه] المجال المغناطيسي الكلي يساوي صفزا. 
4 ما اتجاه المجال المغناطيسي الكلي عند النقطة 6؟ 
[ 1 ) الاتجاه الموجب لمحور لر 
الاتجاه السالب للمحور بر 
المجال المغناطيسي الكلي يساوي صفرًا. 
[ د ). الاتجاه السالب للمحور بز 
| ه) الاتجاه الموجب للمحور بر 


و 68 8 6 


00000000 


0 


۵٤ 


ووووو وه و 


13 


۱ 
(ه 8086 وه وه 


4 هل سیکون اتجاه المجال المغناطيسي على طول محور الملف اللويي لأعلی 
أم لأسفل؟ 

[۲] لأعلى 

[ب] لأسفل 


88686688 © 


و 99 589668 


EZE] 


ووووووو 


59 


و ووو وه وهها 


ارت 
ICED‏ 
8١‏ © 6 6 و 


D.A. ]1(‏ 
۱۳۰ 
۸ھ ظ۶ 
[د] ,و 
زنا 8۸۵و 


ات 


0Y 


(میه: كثافة فيض مجال مغناطيسي تساوي 7 5 


ج 70x10 Ta‏ أعمودية مقدارها دہ 9 من سلك مستقيم طويل. 


یٹ 


12x07 [o] 
31x0 [چ)‎ 
27x0 [3] 


0 شدة التيار المار بالسلك ظلّت كما هي بين القياسين الأول والثاني. 
5 قلت شدة التيار المار في السلك بین القياسين الأول والثاني, 
8 ازدادت شدة التيار المار في السلك بين القياسين الأول والثاني. 


[س: یوح الشکل سلعًا طويا 


r‏ تمد بجوجھ 


وم 139 
ل x10“?‏ 16 


لايوجد تيار في السلك. 
من الأسفل إلى الأعلى 
من الأعلى إلى الأسفل 


۹ 


التدریب الرابع _:- 


سا: يمر نيار شدته ثابتة تسا 
27ھ 240. قیست شدة 
5 


92×01 


5.9 7 


ج )31۶10:10 


4X07 5‏ عل 


20-7 
[ب| 364×107 


8.7 x1075T | ج‎ 


د| 10737 رو 


٦٦ 
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ر5 بعضها على مساقات متساوية من بعض. نصف قطر لفات وک 
التیار الماد في 5 يساوي 1ء وكثافة الفیض المفناطيسي الناتجة. 
من الآتي صف العلاقة بين وظء 8؟ 

2-2 )1[ 

[ب] هك ديه 

(ج) ,2 ديه 


(o)‏ هود يه 


0 انخفاض طول العلف اللولبي بازالة عدد من اللفات مع إبقاء ١‏ ثابتة 
انخفاض قيمة .أي عدد اللقات لكل مللیمتر 
انخفاض قيمة آء وأي شدة التيار المار في السلك 

د) زيادة قيمة ٠١‏ أي عدد اللّاتِ لكل ملليمتر 
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قطره ۳" 80 ويمرٌ به ماوت ما مات فا 


| بين يظء التي قشل مدا 2 
٦ی‏ 131027 
[ب] 7 76x10“‏ و5 
4810-57 3 
لعا لو B=‏ 
د| 19107 9 
لٹا هع = يه 
[o‏ 2461051 


1۵ 
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أس١٠:‏ ملف دائري بم به تيار كهربي شدته ثابتة , ويحث مجالا مغناطیسقا 
يتقاط الملف مع مستؤى مسطح عند النقطتين ۰ ۸. الملف عمو 
ى عند نقطتي التقاطع. ؤضعث بوصلة صغيرة على 


ف 0؛ بحيث يتجه وجهها لأعلى. في اچ اتجاه 


دك ام 
525 
5 وگ دبع 


0 9410-4 
24×10-47 
8 0-47 ر16 
[د] 141077 


8117 0 
27×17 8 
2610۶7 (e) 
33*107 (| 
14x107 (a) 


٦٦ 


س٦:‏ جزء طوله دك 20 من سلك یحمل تیاڑا 
مجال مغناطيسي كثافة فيضه 0.17 ما مقدار الق 


کی 
a |‏ 


سم قیمة 40 مللي تسلا إذا حولناها ]لی لا 


4 ما مقدار القوة المؤثرة على الجانب الأيمن من المریع؟ 


| ہے الا 


4 في البداية. ما اتجاه القوة المؤئرة على الجانب الأيمن من المريع؟ 
0 عمودية على الشاشة إلى الخارج 
(ب] عمودية على الشاشة إلى الداخل 


| 1 ) خارج من الشاشة 
داخل إلى الشاشة 
إلى اليسار 

[د] ل توجد قوة تؤثرعلى السلك. 


۹ مامق ۳۳ £ 0 
۱ مقدار القوة المؤثّرة على الجانب الأيسر من المريع؟ 
المجال المفناطيسي 


53 
14 
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sk 5 00‏ 
المجال المغناطيسي یجعل السلك يتسارع عموديًا على الشاشة إلى 


الخارج. 5 
العجال المغناطيسي يجعل السلك يدور حول المحور × للشاشة. 


المؤثّرة على السكہ © عجلة السلك. 2 طول السلك. ۲ شدة التيار الما 


ك, 8 كثافة الفيض المغنا. 1 E‏ 
السلك, الفيض المغناطيسي. 9 
۳8 كك 
7 22 - 
ہےم 3 
Fe 5‏ 

ہے 81 
لقا 
لما F=BIL‏ 


[ب] الا 
[ج] جول۔ 
| د | نیوتن. 
[ه] وات. 


۷" 
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جزآ العلف ع0. اة عموديان على المجا| 
الزاوية ۰ 


1 E 
١ لتغيّر في عزم الدوران‎ 
| مع اتجاةا‎ 
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اي اسهم امن تم بشكل صحيح فد 
0 ر لقو المشاطیسیة المؤثرة على العاف 3 
أثناء دورائه؟ 


08 28 ۷۹ ذش 
5 [ب] الأمهم الزرقاء ۳ 
4 أي الأسهم الملآنة تمثل بشكل صحيح التفیِر في عزم ثنائي القطب 
۱ المغناطيسي للعلف أثناء دورانه؟ 

[1] الأسهم ازرقاء 
الأسهم السوداء 


المفناظيسي ابتداثیّاء وجانبا الملف الأقصر 


إبعدائًا. عزم ثنائي القطب الد 


۾ ما مقدار التغكر في عزم الدوران المؤثّر على 
الملف بسبب دورانه؟ اكتب إجابتك لأقرب 


میکرو نيوتن متر. 


| عندما يزيد‎ ٩ 

الملف من زاوية دورانه إلى قيم أكبرمن ۴ء ولكن أقل 

180° .كيف يمكن مقارنة اتجاه عزم الدوران ا المؤ على العلف باتجاه عزم 
الدوران المؤثّر عليه نتيجة المجال المغناطيسي؟ 


1] اتجاه عزم الدوران المؤثر على العلف هو عكس اتجا الدورا 
المؤثّر عليه نتيجة المجال المغناطيسي. سے 


5 اتجاه عزم الدوران المؤثر على الملف هو نفس اتجاه عزم الدوران 
المؤثر عليه نتيجة المجال المفناطيسي. 


Yo 


(می۲: توضح الدائرة الكهربية جلفانومترًا موصلا مع مغ 

الدافعة الكهربية للمصدر الموصّل بالجلفانومتر والمقا 

0۷ لا يمل الشكل دائرة؛ حيث يعمل الجلفائوه 

باعتباره امیتزا. 1 

۾ ما فرق الجهد عبر المقاومة المجرّئة للتیار؟ 
اجب لأقرب منزلة عشرية. 


7 


۾ ما فرق الجهد عبر الجلفاتومتر؟ اجب لأقرب 
منزلة عشرية. 


) اوجد عزم الدوران المؤثر على الملف لأقرب ميكرو نيوتن متر. 


4 أوجد عزم ثناني القطب المفناطيسي الملف لأقرب میکرو نيوتن متر لکل تسلا 20,2 وت کت 9 لے تا 

]ید ما مه كع مار جاو 

: ول على التوازي بالجلفاتومتر. 

2 [ب) المقاومة المجزّئة لتیار التي قيمتها أصفر كثيرًا من مقاومة الجلفانومتر 
تُوَصْل على التوازي بالجلفانومتر. 
(ج] المقاومة المجثة لتیار التي قيمتها تساوي مقاومة الجلفانومتر ول 
على التوازي بالجلفانومتر۔ 
| د ] العقاومة المجزئة للتیار التي قیعتھا أكبر کٹیڑا من مقاومة الجلفانومتر 

ول على التوالي بالجلفانومتر. 


۷ 
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3 


) اوجد وا التي تمل شدة التيار المار في 
العقاومة المجزلة للتيار. قژب إجابتك لأقرب 


إذا كانت قيمة المقاومة المجزلة لتیار ثقارب قيمة مقاومة الجلفانومتر أو أكبر منهاء فان 

مقدارًا كافيا من التیار المار خلال الأميتر سیمژ خلال الجلفانومتر ليجعل التيار المار خلال 

الجلفائومتر أكبر من التيار الذي يؤذي إلى أقصى انحراف لمؤشر تدریج الجلفانومتر. 

ب ] إذا كانت قیعة المقاومة المجزئة للتيار ثقارب قيمة مقاومة الجلفانومتر أو أكبر منهاء فان 

اتجاہ انحراف مؤشر الجلفانومتر سوف ینعکس, ولن تظهر اي قراءة على الأميتر. 

ج] إذا كانت قيمة المقاومة المجزلة للتيار ثقارب قيمة مقاومة الجلفانومتر أو أكبر منهاء فان 
التيار المسحوب من المصدر سينخفض بشكل واضح. 

| د | إذا كانت قيمة المقاومة المجزلة للتيار ثقارب قيمة مقاومة الجلفاتومتر أو أكبر منهاء فان 

المقاومة ستولد مجالا مغناطيسيًا يؤثّر على انحراف مؤشر الجلفانومتر بشكل واضح. 


ل أسسا 


۷۹ 
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0 اضبط المقاومة المتغژرۃ حتی تصبح قيمتها مساوية لمجموع قيمة كل 

من المقاومة الثابتة والجلفانومتر. 

8 اضبط المقاومة المتغيرة حتى تصبح قيمتها مساوية لمتوسط قيمة کل 

من المقأومة الثابتة والجلفانومتر. 

۳3 اضبط المقاومة المتغيّرة حتى یصبح مَوْشْر الجلفانومتر عند أقصى 
انحراف للتدریج. 

8 اضبط المقاومة المتفيرة حتی يصبح مؤشر الجلفانومتر عند انحراف 
صفري للتدريج. 

8 اضبط المقاومة المنفيرة حتى تصبح قيمتها مساوية للفرق بين قيمة كه 
من المقاومة الثابتة والجلفانومتر. 
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تُستخدم الدائرة 
0 مقاومة ثابتة, ومقاومة متغيرة. 
تيار مستمربجهد مع یی مت شلت المقاومتان وا 
7 فى زت ريج الجلفانومتر: 3 0 

کا عل زاوية انحزاف الجلفانومتري. و مس 
زا و إحرافه بالزاوية » عند توصيله با اومة 
ئح الولاقة بين قيمئي المقاومتين ۸1 و2* 
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۷ پوطح الشكل دائرة كهربية يمكن استخدامها آو 


امن الفولت. مقاومة الجلفانومتر في الفولت 
مللي أوم. أيْ من الاتي يشرح بشكل صحيح لماذا ی 
المضاعفة للجهد في فولتميتر مثل هذا أكبر بكثير 


ا إذا كانت قيمة المقاومة المُضاعفة للجهد مماثلة لقيمة مقاومة الجلغانومتر 

أو أقلٌ فسوف تصبح شدة التيار المار بالجلفانومتر أكبر من شدة 

التيار التي ستجعل مؤشر الجلفانومتر ينحرف إلى أقصى التدريج. 

5 إذا كانت قيمة المقاومة المُضاعِفة للجهد مماثلة لقيمة مقاومة الجلفانومتر 
أو أقلّ منهاء فسوف نیج المقاومة مجال مقناطيسيًا يُغيّر انحراف مؤشر 

الجلفانومتر بشكل ملحوظ. 

8 إذا كانت قيمة المقاومة المُضاعفة للجهد مماثلة لقيمة مقاومة الجلفانومتر 
أو ال منها. فسوف يزداد جهد المصدر بشكل ملحوظ. 

۳ إذا كانت قيمة المقاومة المُضاعِفة للجهد مماثلة لقيمة مقاومة الجلفاتومتر 

أو أقلَّ منهاء فسوف ینعکس اتجاه انحراف مؤشر الجلفانومتر, وان تظهر 

أي قراءة على الفولتميتر. 


[] على التوالي مع المكوؤنات الأخرى 
على التوازي مع المقاومة المتفئرة 


على التوازي مع مصدر التيار المستمر 
8 على التوازي مع المقاومة الثابتة 
۱0 


۸ 


۸۵ 
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4 اوجد ء۷ اي تل الجهد على 
الجلفانومس قب إجابتك لأقرب مللي 


العبارات الآتية صحيحة؟ 


فولت. ج 
١‏ [1] تعتمد نسبة ۴ إلى ¥ علی مقاومة 
الجلفانومتر فقط. 


4 اوجد ا التي تمل الجهد على المقاومة [ب] نسبة × إلى لا تساوي د 
المضاعفة للجهد قرب إجابتك لأقرب منزلة 86 نسبة × إلى لا تساوي 1 


[د) تعتمد نسبة × إلى "1 على المقاومة المضاغفة للجهد 
المستختمة ومقاومة له الجلنانؤمتو' 


۸۷ 


بی۲: بو ضح الشکل مقطقا عرضيًا لجلفانومتر ذي ملف متحرّك آئ من الامعاز' 
1 الآثية يملل تمثیلا صحیکا خطوط العجال المغناطيسي حول قل ال وتو 


سیر زو ماق متحژ بزاوية قياسها “36 عندما تکون 


اس/: يضح الشكل جلفانومتزا ذا ملف متحرّك. أي العبارات الآتية توضح E‏ 
1 المشار إليه؟ . 


1 يسم المكؤن بانحراف مؤشر الجلفانومتر ليتع أخذ القياس. 
إب] يحمل المكؤن تیا 

کی E‏ 
6 
5 يوفر المكؤن قوة إرجاع على ملف الجلفانومتر 


۸ 


35 رل رفا الجلفانو متر 124 
):یوشح الشكل جم ,ل وري) يتصل بالخرج الموجب العصدر؟ ۳ 
ہیل مستسر ای من طرفی ()واب)بتصل ۷ 3 


0 الطرف (ب) 
[ب] الطرف () 


سه: یوطح الشکل جلفانومتڑا ذا ملف فتحزد.ینحرف موشر الجلفانومتر 
لأقصی التدريج عندما يمر في ملفات الجلفائومتر تیار شدته pA‏ 0. ئ من 
الآتي يجب أن يكون صحيكا عن التيار 1 المار من طرف التوصیل الموجب 
اللجلفانوهتر إلى طرف التوصیل السالب للجلفانومتر؟ 

1-08۳ ]1[ 

|[ ۷۸ )0< 1< 150( 
ركد =1 


[د] 0۷۸ >1 >50( 


1= 150 pA 


ا ات ا وا 7> 
وہ ےڈا 
من طرف التوصیل الموجب للجلفاتومتر إلى طرف التوصيل السالب الچلفاتومٹر؟ _ 

[1] 0۸-عر 
pA‏ )0< 1 > 150( 
)چ( 1-04 

Û]‏ مرك 


۳ 0(۸ >1 > میں 


س۷: یوشح الشكل جلفانومترًا ذا ملف متحرك. ای من 231 1 
ا و اي من الا تي سبب و- 1 


تحمل القطعة تیاژا. 

تؤثّر القطعة بقوة إرجاع على ملف الجلفانومتر. 

تسمح القطعة بقیاس زاوية انحراف مؤشر الجلفانومتر 

نیج القطعة مجالّا مغناطيسهًا. 

تزيد القطعة كثافة الفيض المقناطيسي للمجال المغناطيسي الناتج. 


1 
8 
لعا 
3 
لما 


[1] الطرف () 


الطرف (ب) 


۹ 


شر الج ۶ 
و لأقرب ميكرو أمبيد. 


سس 


:روضح الشكل جفانومتزا 
مركز اتدریج يبلغ الحد لاقص 


[إلمار خلال ملف الجلفاتومتر؟ 


[1] 0۲۸ 
[ب] 0۷۸ <1> 240 
(E)‏ ۱<0(۷۸<صه 

ı= 0A |) 

] - 0۳۸ ۳ 


۹۲ 
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| 

ذا ملف متحوّد. يشير مؤشر الجلفانومتر إلى 
لشدة التيار الذي يمكن أن تحمله الأسلاكٍ 
سل فان تر 2۵ ی ما بل بجب أن يكون صحیکا بشأن التيار 


181037 0 


9 3710-3 
[ج] 9.2»10-47 
[د] 74×10-37 


[ه] 07وہ 


4 ما مقدار القوة الدافعة الكهربية الستحثّة 
في الملف؟ قرب إجابتك لأقرب منزلتین 
عشریتین 


1 
۱ ۵ ۵ ۵ 


4 هل التيار الەارفی العاف في اتجاه عقارب 6 
مسر اب ۵ 9 9 0 5 


[1] فياتجاهعقارباسعة © 6۵۵۵ جم 1 1 ۱ 0 2 
فيبعكس اتجاه عقارب الساعة / 2 


۹٤ 
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۹ هل التيار المار في الملف الأصغر في اتجاه عقارب الساعة 
أم في عكس اتجاہ عقارب الساعة؟ 


الفتعاكسين 


تكون القوة الدافعة | 

انين ساپس فا طیسی في الجا 
5 00 
الحالتين» يتحرّك كلا المغناطيسين نفس المسافة خاد 


8 ما مقدار التخیِر في المجال المقناطیسي الذي يحث | ة الدافعة الكهربية في 
الملف ننيجة حركة المغناطيس الأضعف؟ قرب إجابتك لأقرب منزلة عشرية 


للا 207 


4 ما مقدار التغيّر في المجال المغناطيسي الذي يحث القوة الدافعة الكهربية في 
الملف نتيجة حركة المغناطيس الأقوى؟ قرب إجابتك لأقرب منزلة عشرية. 


mT 0‏ 8.0 
7 220 ک۹ ہے ۳ - سد 

5.1 mT 

12.0 mT 
لت ۸ كم‎ 

[e]‏ تسده 


۹۷ 


اچ مما بلي يعثل اتجاہ تیار المستحث في الحلقة عند النقطة 8 في مستوی 


للا الاتجاه الموجب للمحور × 
الاتجاة السالب للمحور د م 
الاتجاه الموجب للمحور لر 

[ د ] الاتجاه السالب للمحور بر ۴ 


"0 ۷1 0 
0 ov 8 
9 0136۷ )ج(‎ 
"00 7 5 
0.0059 8 


أي مما يلي يمل اتجاه المجال المغناطيسي الناتج بواسظة لتیار المستحث 


في الحلقة؟ 
0 عکس اتجاه عقارب الساعة حول الحلقة ۱ 
|ب] الاتجاه السالب للمحور 2 
4 أي ممايلي یل اتجاه التيار المستحث في الحلقة عند النقطة 4 في مستوى لعا في اتجاه عقارب الساعة حول الحلقة 
الحلقة؟ [د] الاتجاه الموجب للمحور ۶ 0 


0 الاتجاه الموجب للمحور × 
الاتجاه السالب للمحور × 
[ج) الاتجاہ السالب للمحور ر 


۹۸ 


۹۹ 
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. اناتج عن التيار أكبر قيمة؟ 
+ عند اج نقلة من النقاط لانية يكون للعجال المفناطيسي الناتج عن الب 


نقطة الأصل للنظام الإحدائر 
0 عند نقطة 2 في الاتجاه × من نقطة الأصل للنظام ۳ 
[ي ] عندنقطة 2۳ في الاتجاه 2 من نقطة الاصل في النظام الإحدائي 
عند نقطة 27 في الاتجاه بر من نقطة الأصل للنظام الاحداثي 


عند نقطة الأصل في النظام الإحداثي 


[۲] اتجاه ‏ الموجب 
(ب] لا يوجد مجال مفناطيسي عند نقطة الأصل في النظام الإحدائي. 
لعا اتجاه 2 السالب 


» أي الاتجاهات التية اتجاه المجال المفناطيسي عند نقطة على مسافة 2 في اتجاه بر السالب ' 


من نقطة الأصل في النظام الإحداثي؟ 

0 اتجاه 2 السالب 

5 بعيذا عن نقطة الأصل في النظام الاحدائي 
8 باتجاه نقطة الأصل في النظام الإحدائي 
[د] اتجاه الموجب 
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سی :1٥‏ ملف مُكوّن من أربع لفات قطره 16cm‏ = 4. يتحرّك قضيب مغناطيسي 
مسافة ۳ 1.2 إلى داخل الملف بزاوية 36 مع محورالملف في زمن مقداره " 


او ة دافعة كهربية مقدارها 4.10۷ في الملف. ما متوسط التغیر 
في كثافة الفیض المفناطيسي للمغناطيس لانتاج هذه القوة الدافعة الكهربية؟ 


سا بوطح الجزء (أ) من الشکل قضیبا مغناطيسيًا يتحرك بسرعة نا في اتجاه 
ملف لولبي ساكن. يحت ذلك فرق جهد كهربيًا بین طرفي العلف اللولبي. يوضح 
الجزء (ب) من الشكل قضيبًا مغناطيسيًا ساكئاء لکن الملف اللولبي هو الذى 
يتحرّك في اتجاهه بسرعة نا. كيف يختلف فرق الجهد المُستحث في الجزء (ب) 
عن الفستخث في الجزء (10 3 


2 فرق الجهد الفستحث يساوي صفژا؛ لأن الففناطیس لا یتحاه. 
[ب] فرق الجهد المُستكث له إشارة مختلفة. 
َ0 
3 


86 فرق الجهد المُستخت أكبر. 
8 فرق الجهد الُستكث لا يختلف في الجزأين. 
em‏ 


[د] فرق الجهد الفستحث اصفر 
5 


9 


می): يكون اتجاه التيار الكهربي المستحث في موصل بواسطة 
پحیث ب المجال المغناطيسي الناتج عنه المجال المغناطيسي ادلی 
المتفیر. 3 1 


1] مجال مفناطيسيء گر 


» إذا زد مفناطیس عبر العلف بنصف السرعة, فما شدة التیار في الملف؟ 


[1] امرس ۰5۸ 

5۸ ۳5 

85 أقل من 0.5 

٦‏ 8 » أي مما يلي يصف على نحو صحيح كيفية زيادة شدة التیار الكهربي المارفي 


السلك؟ 


» إذا اسٹبیل بالمغناطيس الدالم مغناطیس آكر ضعفه في الشدۃء وخر عب ن زيادة شدة الت 
لف بلع لأسي شا مہ ی ا چا ۱ 1 زا حا كمد لي ان طرق زيادة نصف 


قطر الملف. 
([1) اقل من دہ 
05۸ 
(ع) ۸ہ يمكن زيادة شدة التیار الکهربي الما في السلك عن طريق تحريك 
,) ۹ المغناطيس عبر الملف بسرعة أكير. 
8 يمكن زيادة شدة التیار الكهربي المار في السلك عن طریق تحريك 
السلك بنفس سرعة المغناطيس وفي نفس الاتجاه. 


يمكن زيادة شدة التيار الكهربي المار في السلك عن طريق زيادة شفك 


N 
1۳ 
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۱ فية عَکْس التيار الكهربي المار 
۱ لع سابل يصف على نحو صحیح كيقية ف 
7ب عکس اتير اي الارفي السك عن طريق دوران الل 

حول محوره عندما يمر المفناطيس من خلاله. 

5 يمكن عكس التیار الكهربي المار في السلك عن طريق إمرار المغناطيس 
بالكامل بالملف من الخارج. 

|ج] يمكن كس التيار الكهربي الما في السلك عن طريق عكس اتجاه 
حركة المغناطيس مع الحفاظ على السلك في نفس موضعه. 


| ] يمكن عکس التيار الكهربي العار في السك عن طريق تحريك السلك 
بنفس السرعة التي يتحرك بها المفناطيس وفي نفس اتجاه حركته. 


4 ما الأثر الناتج عن إيقاء المغناطيس ساكئًا وتحريك الملف فى ا 
ما الث اتج عن اء المغناطيس وتحريك الملف في اتجاهه كي يمر 
0 تصبح شدة التيار الكهربي المار في السلك صفا 

يُشتحث التیار الكهربي نفسه في السلك. 

)ع( يُفكس التیار الكهربي المار في السلك. 


۹ ها الأثرالناتج عن تحویا ات 
الأثر الناتج عن تحويل اتجاہ المفنا. 
الملف أولا؟ 2 


اطیس بحيث یمر القطب الجنوبي عبر 
0 تصبح شدة التیار الكهربي المار في السلك صفوا. 

8 يُشتحث التیار الكهربي نقسه في السا 

ينكس التیار الکھربي. 


ا 


ال مغناطيسي منتظم. يوضح الشکل (ب) فرق الجهد عبر قطعة السلك 2 
اء حركتها. إذا كانت النقطة 4 في الشكل (أ) ثقابل النقطة ط في افع 
فم النقطة في الشكل (() التي ثقابل ۸ في الشكل (ب)؟ 


٦‏ + پوطح الشكل (أ) قطعة مستقیمة من سلك نحاسي تتحواد في مسار دائري 


الزمن 
رب 


س۷ يوضح الشكل قضیبا مغناطيسيًا يتلحر بت 
لحت تيار كهربي في الملف. المة 


۳۳ ب 


FN 8‏ الشاشة إلى الماخل 
ملك نحامي عمودي على الشاشة إلى الناخل کے 
© 
[1] هه 
04 
(0ءجی 
(»(ج) 
8 (ب) رں) 
۷ 
۷۰۹ 


a 


می.!: يوضح الشکل (أ) قطعة مستقيمة 
شكل مستطيل في مجال مفناطيسي 

الجھد عبر قطعة السلك مقابل الزمنء 
مناظر للجزء المعلم ب 2 في الشکل (ب) 


إلى لداعل 


مك تحاسي و على الصفحة 
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من سلك نحاسي تتحرّك في مسار على 
يوضح التمثيل البياني (ب) فرق 


ثناء حركتها. الموضع ۸ في الشكل را) 


4 مامقدار فرق الجهد عبر القضيب؟ 


|1[ 321047 
لک 

12x 104 v 5 
24x10 V (e 
5 


0601۷ 


أ طرف من القضيب جھدہ اکیر؟ 


زناف 


۱۳ 
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© © © © هفقو و 
© © © © ماو و 
© © © © و 
ele © © © ©‏ و 
© © © © ديه و 


1 ررییڈل الابتدائي 
إلدافعة 


ورب 1073 6.2 


1.4 x 10-4 V/s 
4.2 x 10-4 V/s 5 


2.3 x 10-3 V/s 8 


8.4 < 10-4 V/s ۳ 


۹ مافرق الجهد بين طرفي القضیب اثناء 
تک را 


اد كن 


» ماشدة التيار المار في السلك اثناء ت 


یب عبر المجالین؟ 


على القضيب بسیب القوة 
شي المجال سا 


الكهربية 5 مه عليه رب شا 
إ الإجابة بالصيغة العلمیة لأقرب منزلة عشرية. 2 


5 ٥٥ © تج‎ 


حلى قضبان موصلة تكؤن دائرة كهربية ي, قضيب موشل طوله 000 45 وكتلته 5508 کان القضیب في البداية عند 
وطح بالشكل. درج یر قياس زاوية ميله *30 مع الأفقيء كما هو موضّح في الشکل. 
ی لأسفل المنحدر دون احتكاك واثناء ذلك يتولّد فرق جهد ستکث عبر 
ب حواف المنحدر التي كؤن محيط سطح المنحدر موضّلة الکهریاع, ما عدا 
نی التي تقع أسفل موضع القضيب في البداية. المقا مة الكلية للحواف 
إ ےت والقضيب تساوي ۵ہ 5 تغيّر المقاومة الكلية الناتج عن حركة القضيب 
رقع المنحدر في مجال مغناطيسي منتظم كثافة فيضه 7 0.25. الشكل غير 


القدرة المفقودة في الدائرة 


المنحدرء كيف ينغ 

المفناطيسية المؤثرة على 

القضیب؟ 

[1] بزید. 

[ج] يبقى ٹاہگا۔ 
) يوصّح التمثيل البياني التغيّر في سرعة القضیب لأسفل على المنحدر بتفير 

السافة التي يتحرّكها لأسفل على المنحدر. ما اللون الذي يُمثّل حركة القضيب 

تمثيلًا صحيحًا؟ 


أ ] الأزرق 


) اوجدسرعة القضيب على المنحدر عند النقطة التي تكون السرعة عندها ثابتة, 
۱ 


۱۳ وھ 


ت 1 


اش ر mV‏ 6 > 


الجانب العلوي 


ما شدة المجال المفناطيسي؟ 
اض 0000.6 
آله 0151 6 0 0 0 
آب] 0057 الجانب ای © © © 
8 0317 009 
[د] هده 0 0 0 ۵ 
سح الجانب السفلي 
لقا 021 
» في أي اتجاه في منطقة المجال المغناطيسي يتحزّك القضیب؟ 
[1] الجانب السفلي 0 
| ب ) الجانب العلوي هوه و[ o‏ و۵ 
حا د و همه وله o &a‏ 
ع ] لجاب الأيسز 3 5 
الجانب الأيمن 


2( في أي المخططات البيانية تغيّر مقدار فرق الجهد الناتج بين الطرف الثابت 
للقضیب والطرف الحر للقضیب اثناء دوران القضيب؟ 


الل 8 لیس أي منها 


۸ 
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٤۵ےہ‏ ے- 


ال لدابت والطرف الحر للقضیب ؤ رو ملف مستطیل من سلك بسرعة ثابتة عموديًا على مجال 


4 وٹ بين الطرفہ ف لدابت والطرى 20 منتظم كثافة قيضه 511 35, وعرضه 6 34, كما 
7 هل مقدارفدق الج وم بوجي مستحث بین الطرف ابت والطرف الحر 3 العلف © 2.5 ما القدرة المتوسطة للتيار العهري اس کت 
الشکل 1 يساوي مقدار زك الملف خلال المجال؟ 6 
اضيب في الشكل ال ۰ 


اله حك بين الطرف الثابت والطرف الحر للق 
هل مقدار فرق الجهد ۲ 9 ف الثارت 
4 2 ححث زع الثابت وا 
ایل 11 يساوي مقدار فرق الجهد المستحث بین الطرف ابت والطر 
الحر للقضيب في الشكل 7۷؟ 3 
x 10-6 w 5 5‏ 1.1 
200 
0 5 لا 
4 هل مقدار فرق الجهد المستحث بین الطرف الثابت والطرف الحر للقضیب في ۳ 
الشکل ] يساوي مقدار فرق الجهد المستحث بين الطرف الثابت والطرف الحر 
لقضیب في الشکل 111؟ 
الاق 
0 


على طول القضیب خلال 
ال( ا لون 
3 ای 
[1] البرتقالي 
الأزرق 
الأحمر 
8 الأحضر 


8 ليس أي من هذه الخطوط 
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[د] الخط البرتقالی برس 


5 


یس 7 وب ور ثل التغيّر في الجهد بتفیر ال 
3 ۸007 اف لاه یز ون 


4 ما الخط الفلون الذي بوافق دائرة تنكؤن من مقاومة فقط؟ 
)0 الخط الأحمر 
الخط الأزرق 
(ج] الخط البرتقالي 
4 ما الخط المُلوؤن الذي يوافق دائرة تنکؤن من كتف فقط؟ 
0 الخط الأزرق 
الخط البرتقالي 
الخط الأحمر 
۹ ما الخط الفلؤن الذي يوافق دائرة 


تتکؤن من ملف فقط؟ 
0 الخط الأزرق 
الخط الأحمر 
الخط البرتقالي 

1 


5 بي الخامس نت 


جر زح الشكلان حركة مول تيار مت 
|“ ی ج التيار باستخدام مقوّم تيار. أي 
وم خرج التبار 


التيار المستحث. 


مود و خرجه عند اللحظة دا؛ حيث را 


نشكا 


۱۷ 
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5 ر في اللحظتين المتتاليتين رم 
لام بطریقة صحيحة موو 
> وا وا؟ تعثل الأسهم الخ ا 
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الأسود زر 0 

الأزرق 

أع] لاصر ژرق 

الاخضر 8 الأسود 
1 0 

يل 8 ار 


3_0 أ[ © 


600060 


Alwm‏ ال 


مولد تيار متردد عند اللحظات المتتابعة ,4, و6 1 1 
انوہ ری حرج اتب باستخدام منم اي خط میم ره الور 
7 وشح خدج مود بشکل صحيح بین بن اللحطتين با اسهم اضرا 
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2 حر 2 مود تيار مترڈد عند اللحظات المتتابعة 4 
عم خرج التیار باستخدام مق 


۹ 
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ي طح الشكل محرك تيار مستمر يُعَرَض 
پا مختلفة مع العجال المقناطر ۳ 
مسار التیارات عبر کل 0 


۳ ف السالب؟ 
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CamScanne 


یئ محرد التيار المستمر يمثل بشکل م 
لان و نس الحطة مس مر 


HES AE 
وه‎ 21 E 


م النسية بين التیارالکھربي العارقي ملف 
> و الوضع آا وبينه في الوضع 1۳۷ 


تا 


ما النسية بين التیار الكهربي المار في ملف 
اهراد في الوضع 111 وبينه في الوضع 1؟ 


1 

ا ند "کچ ی و ۷ 

على العلف عندما يكون في مستوى المجال المفناطيسي للمحرّك. وتمٹل الأسهم 

العضراء والوردية القوى ألتي قد تور على العف عندما يكون عموديًا على _ 
نی المجال المغناطيسي للمحزك | و الأسهم الملؤنة 7 

تيقد را ہس 

[1] الأسهم الحمراء 

[ب] الأسهم الزرقاء والحضراء 

[ج] الأسهم الحمراء والوردية 


[د] ایم الزرقاء ۰ 


١ 


برج ورور دائرة بالطاقة عن طريق مصدر جي 
تیار ثابت شدته ۸ وتحتوي على ملف 
ےل مصدر الجهد الكهربي من الدائرة. 


2۷ معامل الحث الذاتي 


التيار المار عبره بعقدار ۸ و 


عرد لفات ملفه الابتدائي 15 لغةء وعدد لفات 
.مر ارو 025 طق فرق جهد مقداره ۷ 12 
رجهد 12۷ عبر الملف الثانوي. ما التغؤر في 


بی۸: مُحوّل كهربي به قلب من الحدید عدد لفات ملفه 
لفات ملقه الثانوي أيضًا 45 لفة. معامل الحث المتبادل 
تياز في الملف الابتدائي فرق جهد مستحث مقدا 
زمن قدره 5 0.18. ما شدة التیار في العلف الٹا: 


الابتدائي 45 لفة, وعدد ٠‏ 
للملفين يساوي 11 25. ي 
: ره 22۷ على الملف الثانوي 
و سنہ 


0 


ملفه الابتدائي 25 لفة. وعدر نے 
اد الابتدائي الفیض ۴ 


7ر 5 
ا ری دن 
7 ۱ 
7ئ 
5 
۹ اچ مصدر ينتج تباڑا مُترذدً موف 
الات 
(ب] ۵ 
عا 1 [1] تیارمترئد 
١‏ او مصر تج تزا ستمژ 
J‏ هھ 


۳ 
۳۹ 


یرد الأكير؟ 
الکهراي 
زح الجهد 


ہو روط الجهد اي المتفیِر ذا التردد الأدتی؟ 


4 مااقصی جهد كهربي في التعثيل البياني (د)؟ 


الس 


1 


۾ إن مصدرین لتیار لهما ان 
فرق جهد مقداره دائقا 


غير سالب؟ 5 کر 1 
نات اا ا 
() (ب)۔ E‏ 
»© 
۾ أي مصدر للتيارله فرق جهد ثابت مع الزمن؟ 
0 


الزن 0 


59 


5 
3 
4 ما أعلى قيمة جهد للمصدر (ج)؟ 


4 ما أعلى قيمة جهد للمصدر (ب)؟ 


سكم 


4 امن 5 کیا 
ي من مصادر التيار الموضحة في التمثیل البياني رجح أن يتم إنتاجه من 
خلال مود كهربي يحتوي على مقوم تيار؟ ي يرجح أن يتم إنتاجه من 


© ]1[ 
۵ [ب]‎ 
© (EJ 


8 
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[1] ترئدجهد خرج التصميم (ب) اعلی من التصميم () 

يول التصميم (ب) تباا شتير وهو أكثر نفقا من التیار الشترڈد۔ 

اتصعيم (ب) جهد خرج أعلى من لتصمیم ([). 

8 تخد اتصیم (ب) حلقتيانزلاق ولا فرشاتي من الكريون. تتاکل 
ينفج اتا يس اد نكن في 


[ه] التصعع لب رخص نيطاح 
الق باهظة ی 


التصنيع هن التصمیم (ا؛ لأن حلقتي 


1 


> يوضح الشكل تصميم مولد كهربي. يدور الملف 


لو الذي يرمز له بالحرف () في الشكل؟ 


7۰ 


ان 


المجال المقتاطیسی- 


الهم الاج عن قضيبين مقناطیسیین دائمين. ما الاسم الذي بلق على 
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.جمزة م فى التمثيل البياذ 

ز الشکل رم ماظ الط ف ي 
زد الملف في 

۾ ما موضع الم اي 


© 
وى بل( نظر اقطة في التعثول البيائي )ې 
ا 


ما المكونات المحددة بالرمز | على الشكل؟ 

[1] فرشكريون 

[ب] ففناطيسات دالية 1 
8 مقومات نيار مشقوقة الحلقان 

8 ملفات لولبية 

8 حقات انزلاق 


5 م| المكونات المحددة بالرمز ب على الشكل؟ 
0 مقومات تيار مشقوقة الحلقان 
مغناطيسات دائمة 


(ج) فرق الجهد المستحث في السلا 
التمشيل البياني في الشكل (ج) 


ماه 


حالع لمع 


د وه 


© 


140 
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التصميم ذو حلقات او 
التصميم دو فقوم التيار 


يوطح التمثيل البياني الآتي فرق الجهد مقايل الزمن لأربعة مصادر مختلفة. 


سو 3 
کھت لكك سوہ 
2 دص 22 لح 
3: 1 

2۳ ۷۳۱۹ 
ده‎ TT 

EI FETE! 
e 


و ۲11 التصميم (ب) أقل سعا من التصميم (). ۲ ٠‏ و مق فرق الجهد الناتج عن مولد يُستخدم في 
التصيم (با نج جهد خرج ترئده أعلى من التصميم () 

١ ۱‏ التصميم (ب) ينتج جھد خرج أقل من التصميم (). 

1 5 ام اتيج جهدخرج اعلی من التصميم (). 

۱ 8 ۲ جر تك اقل من التصميم زی 


۴۷ 
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mm ت‎ 


۾ ا خط على التمثيل 
تصميمه حلقات الانزلاق؟ 


320 


۴۸ 


ری يبقل غرق الجهد اج عن موا سس و | 


وعدد | 


جد لفات ملفه الابتدائي 300 لفة. وع 
sS i‏ الخرج يساوي ۷ 100 فما فرق جهد | 
کون فرق + 1 


2 ول عرد لفات ملفه الابتدائي 
"و جهد الدخل يساوي 20۷ فما فرق + 


كان فرق 


ج د لفات العلف الثانوي في محوّل کفاءت 3 
١‏ پیات الملف الابتدائي. إا كانت شدة التيار 
ئة التیار المار في آلملف التانوی؟ 


BRED 
الا النحاس‎ 

[ب] الألومتيوم 

[ج] البولي بروبلين (البلاستيك) 

[د] الحديد 

۳ الگربون 


۹ 


[1] كل من فرق الجھد وشدة التيارالكهربي. 
شدة لتیار الكهربي فقط. 

القدرة فقط. 

[د] فرق الجهد فتط. 


10 
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IG 
2107 8 


[o]‏ ود 


ان 


0 “زه + 6) = هس 
5 يع = هم 
8 © > صم© > Cz‏ 


رز 
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0 يهتز المؤشر بين موضعين؛ أحدهما موضع الانحراف الذي يساوي صفرًا. 


بھتز الؤشر بين موضعين على مساقة متساوية من موضع الانحراف الذي يساوي 
7 با 


يظل المؤشر عند موضع الانحراف الذي يساوي صفرًا. 
۴ یخضع المؤشر لحركة دائرية منتظمة. 


حرارته؛ ولذك لاتنخفض درجة حرارة لسك بت لمدة كافية تجعل السلك ينكمش _ 


نات الميكانيكية الأخرى في الأميتر الحرا 
ختلفین في الطور؛ وا 


[ج] التردد الذي يتعرض عنده | 


التبريد السريع للسلك الساخن مباشرة بعد استخدام الامیتر 
تاكيب السلك الساخن على لوح له نفس معامل التعثد الحراري للسلك الساخين 


السلك لدورات من التمدد والانكماش اصفر بكثير من تر 
تمد السلك ینار القيمة الفعالة لتیار ٦‏ 


5 
8 


الساخن على لوح له معامل تمڈد حراري مختلف جدًا عن السلك الساخن 


ا چو 


0 القدرة الكهربية المبئدة في السلك تتنامب طرديًا مع مربع شدة التيار المار 

حیث یتناسب انحراف مؤشر الجلفانومتر طرديًا مع الجذر التربيعي لشد: 

ی لتيار الترثر ضعف قدرة التيار لمستعر؛ حيث إنه قنائي الاتجاه. ۱ 

: و 

8 : اكبريية لد في السلك تتناسب طرديً مع مریع شدة لتیار مار في سل 
حیث یتامب انحراف مؤشر الجلفانومتر طرديًا مع شدة لتیار 

8 القدر ری المبثدة في السلك تتا 

بتناسب انحراف مؤشر الجلفانومعر 


طرديًا مع شدة التیار المار في السلك حبث 
طرديًا مع مربع شدة التيار. 
101 


رہام المحيطة. 
ان تكون القدرة الكهربية المبدّدة 
واجسام المحيطة. 


۰5 يمد السلك الأجسام المحيطة 
الیعلق 


ا ظروردد 


بي إن تساوي القدرة الكهربية المیّدة من الاك القدرة التي 


تسكن بها السك 


في السلك أكبر من القدرة التي سکن بها السك 


يب ان تساوي القدرة الكهربية المبددة في السلك صفرًا. 


بالحرارة بنفس القدرة التي أمدقه بها الأجسام 


۷ 
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478x1020 |د(‎ 


239x1030 5 


6.13 x 10-14 م‎ 


- 
94 x 10-12 م‎ 


2.42 × 10-2 5 3 
177*107 p 8 


0 ع 150×10-11 


839 ×10 5 


7.56 x 107° م‎ ۳۹ 


زم م 10712 x‏ 7.56 


4.15 x 10-11 ج‎ 8 


3.08 x10 0 11 


490*1079 0 


يقل ترڈد الرتین۔ 
یزداد تردد الرئین۔ 
ترڈد الرنين لا يعفر 


SIGE) 


139x1090 


يقل ترد الرنين. 
يزداد ترژر الرئین۔ 


0 
عا 
ای 
لگ 
ہے 
لئ 


یتفر ترش الرنين. 


٦٠ 
1 ١ 
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۴ 42×10 
5 م 42×10 


8510-6 م‎ 8 
2.7x103F 8 


؟ ماجذرفتمه 5589 3 
او ہی مربع شدة التيار في الدالرة؟ قب إجابتك لأقرب منزلة 


عزنا 
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Cams 
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+X +5 3 


2 = (R* + ¥2 ڈیر‎ 
E 1) 8 


ص2 
۳ و اجوسصتة+ ج) <ة 


2 < صجر)‎ +0 x7 
2 > (RF +X x2) ۳ 
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الكل وجي 7 
إنك. اكتب 
10 ہر 6626 قیمة ثابت بلا 


الوا 


منزلتين عشريتين 


3.88 x10 1 


2.47 x 1012 
3.16 x 1012 


4.21 x 10 ۱ 


472×102 [| 


سس اختر الکلمة التي تكمل بشکل صحیح العبارة الآتية عن انبعاث الاشعاع 
الكهرومغناطيسي من جسم أسود مثالي: 

طيف انبعاث الإشعاع الكهرومغناطيسي لجسم أسود مثالي ‏ طیف 
الإشعاع الذي يمتصه الجسم الأسود. 


| ) لايعتمد على 

[ب] یماثل 

معکوس 

س ۴: باستخدام قانون رايلي-جينز لاشعاع الجسم الأسودء احسب شدة الاشعاع 
الکهرومغناطیسی الذي طوله الموجي ٠۳‏ 625 وینبعث من جسم أسود درجة 


حرارته 1 600 2. اعتبر 02۰۲8/526 10723 ×6 قیمة ثابت بولتزمان. اکتب 
إجابتك بالصيفة العلمیةہ لأقرب منزلتین عشریتین. ۱ 


[آ) تسو منرجدی 
[ب] لسن 299x107‏ 


770x107 wim? 


423x107 W/m 


۸ 


الممسوحة ضونيا :08101562006 


ی المنحنيين 
یر الموجات 
إلطول الموجي 


الكهرومغناطيسية 
للموجات. ولا يتأ 


)0 المنحنى الأزرق 


المنحنی الأرجواني 


رح الکھرومخناطیسیة الفتوقع 


يوافق بشکل أفضل نموذجا 


الطول الموجي 


لأشعة الجسم الأسود؛ حيث يزدار 


المْنبعثة بواسطة الجسم الأسود كلما قل 


١ 0‏ 
تر عدد هذه | 


الموجات بای عوامل أخرى؟ 


, في حالة الأطوال الموجية الأكبر من طول موجة القمة للطيف الموطح 
بواسطة المنحنى الأزرق» كيف يتغيّر الفرق بين الشدة المتوّعة لأطوال 
موجية مُعيّنة بواسطة النموذجين كلما زاد الطول الموجی؟ 


0 یل الفرق في الشدة. 
يزداد الفرق في الشدة. 


س:: اختر الكلمة التي كمل العبارة الآنية بصورة صحيحة عن امتصاص 


الإشعاع الكهرومغناطيسي بواسطة جسم أسود مثالي:  ..‏ 


1۹ 


5 ج الجملة الآتية حول الأنماط الرنينية 
٦‏ أي كلمة تکمل ب ےج 
الموجات الكهرومفنا سو 


٤ ۲ 7‏ 
جات الكهرومغناطيسية الموضّحة في ال 
ا ن للتجویف؟ ا 


آي بى الموجات الکھرومغناطیسیة الموضّحة في الشکل لتجویف تناطر 
ممكئا التجويف؟ 


التي يمكن أن توجد في 
عدد الأنماط ام ثُقلل منه, ام لا تؤثّر عليه؟. . 


۷۰ 


الممسوحة ضونيا :08115020016 


1 


نب 


بح مت 

N 

پت ا 
۱ 


ںییم جهاز ليزر قدرته 2002700 و 
وا قالب من الفضة. . يودي هذا إلى تحژر 
1 کل فوتون يُصيره اللیزر إلكتروئا من 
پیا اكلي؟ قاع لف ا 


التدريب الثاني :- 
سا أضيء رصاص في الفراع بضوء من جهاز لیزرہ فتسیّب في انبعاث 
إلكترونات من سطح المعدن. دالة شغل الرصاص تساوي 7 اأقصی طاقة 
جر اروت اوی eV‏ 4.03. ما ترد الضوع المنبعث من جهاز الليزر؟ | 

5ك 10715 × 4.14 قيمة ثابت بلانك. اكتب إجابتك بالصيغة العلمية لأقر, تی 
منزلتین عشريتين. 1 


3.68 104 Hz 0 


1.03 کم‎ Hz 5 


531 تم‎ Hz 
200 x10 Hz )د(‎ 
g73 x10 Bz (°) 


۷۲ 


الممسوحة صولیا ب 623115680۳08 ۱ 4 


ن ہے و ور صدر ضوغا طوله الموجي م مور 
> إنار قدرته 
a‏ تہ 
۳ ن یسا 3 قيمة :۵۷۰ 15۔ 
مج 0۲ ۰ مدره الليزر؟ استخدم القيمة ۷۰ء 
۹ مات ہیں مان رنه ثلاثة ارقام معنوية, 
لثابت بلانك. اتب إجابتك 24 


4 ماعدد الفوتونات التي يُصدرها الليزر في كل ثانية؟ اکتب إجابتك لأقر 
ثلاثة أرقام معنوية. 


1.88 x 106 0D 
6.25× 06 8 
2.42 x 106 8 
2.26 x 10 8 


4 إذا حرّر كل فوتون يُصدره الليزر إلكتروئا من الصودیوم, فما التيار الكلي 
للإلكترونات الضولیة؟ استخدم القيمة © 10-19 × 1.60 لشحنة الالکترون. 
اكتب إجابتك لأقرب ثلاثة أرقام معنوية. 


301m4 ]1( 


362 mA 


2.90 mA 


3.87 mA 


۷ 


Cam Scanner الممسوحة ضونيا‎ 


چ رون الذي تحد بأقصى طاقة حركة مک ليحن وبر 


رة ارشغل للصوديوم 6۷ 2.28. ما آقصی طاقة حركة يمكن أن تکون 
' كترونات المتحرّرة من الصوديوم؟ 


۷ 


NÎ‏ ختلفة في إضاءة کاثود الٹیکل. عزر 
4 اسثخیم ضوء بأطوال مو سد 208 يُظهر الأمیتر قراءۃ مر يكون 
الطول الموجي للضوء أقصر من ا د لراعة مقدارها 
mA‏ 12.8 ما دالة الشغل للنیکل؟ استخدم ۰:۷5 687 کا 
بلانك. قژب إجابتك لأقرب ژلائة أرقام معنوية. 


ضوء ساقط أحاني آلوز 


4 في البداية كانت قدرة خرج أشعة اللیزر الُستخدمة في إضاءة الكاثود 
۷ 64. إذا زادت قدرة الخرج إلى 077 128, فما شدة ة التیار المار في الدائرة؟ 


شوه صائط آعادی الون 


لهذا 


الممسوحة ضونيا ب 0۵005600081 


1 
یلجت تال الطول ام 


ہے طول موحد 
آقصی بترونات من سطح 
کہ یره الالکترونات من 


سل i‏ ی ۳ 


جزم الليزر القابل للتولیف لإضاءة 
ندما يكون الطول ٍ الموجي للضوء أقصر 
من سطلح الفلز يوطح التمثيل البياني ک2 


موجي للضوء 


رن وغل الفلز؟ استخیم القيمة 
دالة 
م 15 -10 × 4.14 لثابت بلانك. 
مش إجابتك بال|لکترون فولت 
اترب منزلتین عشريتين. 


س2 : ستختم ليزر قابل للتولیف لإضاءة سطح فلز باستخدام ترددات محتلفة 

من الضوع. عند تجاوز تردد معين للضوء. تتحوّر إلكترونات من سطح الفلز. 4 
يوصّح التمثيل البياني طاقة الحركة القصوى للإلكترونات ا وال طاقة - 
الفوتونات. ما قيمة دالة شغل الفلز؟ : E‏ 


اس 1: يوضح 
تضاء الفلزات 


5 


البلاتین 
الكالسيوم 
البريليوم 
السيزيزم 
الألومنيوم 


۳۳ طاقة الحركة القصوى الالکترونات الضوئية عزی 
التعثيل ی ون ماف 
المختلفة بضوء له ترددات 


۷۸ 


م الرسم البياني طاقة الحركة 
ہی . بواسطة ضوء له أطوال 
و معادن ٦‏ 


القصوى الفور 
موجية مختافة, 


, ما المعدن الذي له أدنى دالة شفل؟ 
[1] البورائیوم 
الصوديوم 
الزنك 
[د] السيلينيوم 
[ه] السيزيوم 
) ما المعدن الذي له أعلى دالة شفل؟ 

(1) السيلينيوم 
الزنك 

[ع] السيزيوم 
8 اليورانيوم 
[*] الصوديوم 


التدريب الثالث :- 
سا: ما كمية حركة فوتون هن 
استخدم القيمة 1:5 3610-34 
أرقام معنوية. 


أشعة جاما طوله الموجي ۰ 10-17 x‏ 4.00< 
6 لتعبیر عن ثابت بلانك. أوجد الاجابة قرب ر 


1.66 x 10-25 kg-m/s 
1.66× 10-29 kg.m/s 
1.66 x 10-21 kg-m/s 
1.66 x 10-23 وزج چنا‎ 
1.66 x 10-22 kg-m/s زه‎ 

س٢:‏ ما كمية حركة فوتون طوله الموجي ۳ 500؟ استخیم القيمة 
1-6 10-34 6.63 لثابت بلانك. اكتب إجابتك بالصيغة العلمية لأقرب منزلتين 


عشريتين. 
اتا x 1077 kg-m/s‏ 133 


وها 10737 1.33 


1.33 × 10-29 بسع‎ 
1.33 × 10-36 kg.m/s 8 


133110-25 kg-m/s 8 


ر 400×107 فوتون, کل متها ترذده 112 1014 × 4.25. ما 
تي ينقلها إنتاج هذه الفوتونات إلى جهاز الليزر؟ اعتبر 
بلانك. أو جد الإجابة لأقرب ثلاث منازل عشرية. 


۸ 


Cam Scanner الممسوحة ضونيا‎ 


, يراع الشمسي طريقة مقترحة لتسيير مركبة ؤم 

8 لد ل به قضاء باستخر| 5 
اا یوتونات در للدفع. عندما تصطدم الفوتوزان بالشراع, 3 م کمية 
7 ية حرکتها إلى الشراع. عند استخدام شعاع و تعئص, 
فع الشراع؛ ما عدد الفوتونات التي يجب أن تىل “ عوجي 
ية حركة مقدارها ۲۵/5 1؟ اعتبر ور 4 م بالشراع 
جد الإجابة لأقرب 3 أرقام معنوية. 


21 
یک 
نك أو 
8 × 1.01 فوتون 


10 * 6.63 قيمة ثابت 


۵ 
۲ 1027 1.01 فوتون 

ب 
1015 × 3.02 فوتون 

8 


8 6 × 3.02 فوتون 


:ما نسبة كمية حركة فوتون إلى تردّده؟ استخدم القيمة .1 “1073 × 6.63 
راہن بلانك. اتب إجابتك بالصیفة العلمیة لأقرب منزلتين عشريتين. 


5.03 x 1024 دي‎ 
1.99 x 10-25 سیر‎ 
4.68 x 10-35 جوا‎ 


2.21 210-42 kgm 


س: ما كمية حركة فوتون الأشعة فوق البنفسجية ذي الٹرڈد ۶۲7 15؟ 
اقبمة ثابت بلانك 1.5 10724 × 6.63. قرب إجابتك لأقرب ثلاثة أرقام معنوية. 


1.33 x 10-37 ۳5 


0 
3.32 6 7 ۵ 8 
1.33 x 107% ع٤‎ 8 
کے‎ 


3.32 x 10777 ۲۳5 ل‎ 


۸۱ 


3.32 x 10-9 2۸ 0 


وزج چا 104 X‏ 4.42 
وچ 10-37 x‏ 4.42 


3.02 x 10 kgm/s [د]‎ 
332 x10 kem/s [6] 


س۸: ما الطول الموجي لفوتون كمية حركته ۲۵۳/۵ 10725 × 5.00؟ | 
القيمة 1-5 10724 × 6.63 لثابت بتك لأقرب من 


س؟: كمية حركة فوتون تساوي ۲۵0/۵ 10-33 × 11. 


1.ما تردد الفوتون؟ 
استخدم القيمة .1 10-34 × 6.63 لثابت بلانك. قرب | و 


لأقرب ميجا هرتز. 
سا یور 


ی کک a‏ 
اکلھا سے الطول الموجي لفوتون: - 


كمية حركته. كلما ˆ 


۸۲ 


Cam Sane الممسوحة ضونيا‎ 


,لي من العبارات الائیة صواب. فیما يتعلق بالمجاهر الإلكترونية ماسح و 


الأخرى من المجاهر الإلكترونية؟ 


نو 
0 ُستخدم الالکترونات المتشئّتة من الجسم المصوّر في تكوين الصورق 
5 يمكن تصوير الترکیب الداخلي للأجسام. 

8 يُستخدم حيود الإلكترونات في تكوين الصورة. 


۳ ثستخدم الإلكترونات التي عبر من الجسم المصق إلى المجهر بواسطة 
النفق الكمومى في تكوين الصورة. 7 


سا معجل جسيمات يسارع إلكترونات عبر فرق جهد ۷ 
اشکل الطول الموجي للالکترونات عندما تخرج من 
107 × اوج ا 
7 1 وجد 7. استخدم القيمة 19 6010 
3 یا 10777 × 9.11 لكتلة الالکترون, وا 


28۷ 0 


nv ov 11 0 


56۷ 6 
1۷ 8 


14, 


ا یں ںو ر و مساق مر 
پور 10-10 × 1.4 = 4, كما هو موضح في الشکل. يتكوّن نمط حیود مر ای 
ة المركز على شاشة تقع خلف البلورة» تسجل مواضع الإلكترونات ار اش 
تصل يها. يحدث أقصى حيود عند سقوط الحزمة عموديًا على البلورة زر" 
ثلاخظ بقعة وحيدة. في أقصى حیود. الطول الموجي = 20 احسب ن في 
أقصى حیود. استخدم القيمة ع) 10731 × 9.11 لکتلة الالکترون, وا 7 حالة 
القيمة :1 10-34 × 6.63 لثابت بلانك. مم 


: مه‎ 6 2.6 10۴ m/s تا‎ ۱ 
3 5 5 ۲ 6.2 x 10 m/s 5 ۱ 
۳ 9.8 x 1012 m/s 
: 120 m/s [5)] 


: 3.1 x 106 m/s 8 


اس تمر حزمة إلكترونات سرعتها 8/ھ 106 × 2.55 خلال مادة بلورية. ينتج 
حيود الإلكترونات نمطا يتكون من منطقة واحدة. يحدث نمط حيود المنطق” 
ہو عندما تسقط الإلكترونات بشکل عمودي على مستوى الشبكة البلورية 
وین لعسافة 4 التي تفصل بين مستويات الشبكة البلورية تساوی نم" 
الطول الموجي للإلكترونات. أوجد 4. اعتبری:! 10-37 < 9.11 قيمة کتلة 
الإلكترونات, 1.5 10-34 6 قيمة ثابت بلانك. 1 


237x107 m 1) 
5.93 x 1073 ھ‎ 5 
0116 
143x107 ھ‎ 8 
211x107 mn 5 


7 
۰ 
3 
۰ 


Mt 


| 77س 


الممسوحة ضونيا ب 0۵05600081 


8 ليس أي من هذه المسارات 
۰ 


مأحزمة من رونت عب لور يتكؤن نط حيود على شيل ان 
رجدة المركز على هاه خلف ایور یت تسجّل مواضع الإلكترونات التى 
نمل عندهاء كما هو موضّح بالشكل. مت شدة الحلقات مقابل المسافة القطرية 
من مركز النمط بيا . توزیع الشدة الناتج موضّح ثلاث مرات؛ حیث بقارن کل" 
مرة بتوزیع شدة آخر موضًحًا آسفل منه. 


) ما توزیع الشدة الذي يمكن أن ينتج من نقصان سرعة الالکترون فی الحزمة؟ 


)1[ 7 
5 
(ع] × 


۸۵ 


نتج من نقصان كثافة الشحنة و 
توزيع الشدة الذي يمكن أن ينتج من نقصان مخ في حزم 
۹ ده سرعة الإلكترونات في الحزمة؟ حزمة 


I 
1 


1 


أ 
5 
لعا 

| د ] لاشيء من هذه التوزيعات 

۳۳۷( فائدة استخدام الإلكترونات له 
اس۷: أي مما يلي يوضّح بشکل صحیح ام الالکترونات لانتاج 
لاجسام صفيرة للفاية مقارنة باستخدام الموجات الكهرومغناطيسية؟ 8 ۱ 
١ |‏ ) تنعكس الإلكترونات من الأجسام بشکل أقوى من الموجات 
الکهرومفناطيسية. ۱ 


[ب] يمكن أن تنفذ الالکترونات إلى الاجسام أعمق من الموجات 
الکهرو مغناطيسية, 


8 لن تؤثر حزمة من الإلكترونات بأي شکل على الجسم الذي تنتج له لصور ‏ 
لذلك تنتج صورًا صالحة أكثر من الصور التي يمكن إنتاجها بواسطة ا 
الموجات الكهرومغناطيسية. 

8 بان تتسارع الإلكترونات بسهولة إلى سرعات يكون طولها الموجی 
عندھا أقصر بكثير منه للموجات الكهرومفتاطيسية التى لها 7 
مناسب لتكوين الصور. الم 


۸۹ 


Cam Scanner الممسوحة ضونيا‎ 


4 


SSIS! 


ص: 


ا 


ISIS 


پر بربوعين من المجاهر یستخدم العدسات الكهربية, أو رز 


8 وعیل حزم الالکترونات, 


ل يسارع شعجل جسيعات الإلكترونات خلال فرق جهد 300۷ بنج 
ا الشكل. وجد الطول الموجي للالکترونات عندما تخرج من 

0 اعتبر» 107۳ × 1.60 قيمة شحنة الالکترون, و 0-31 
برا الإلكترون» 1۰5 34 10 × 6.63 


لإلكترونية» لا الأنواع الأخرى من المجاهر الإلكترونية؟ ١‏ ١ا‏ 


غناطیسیة, أو الكهرومغناطيسية 


مم ولد النوعين من المجاهر يستخدم الإلكترونات لإنتاج الصور 
3 9 

ير النوعين من المجاهر يستخدم حيود الالکترونات لتكوين الصور. 
0 
۳ يد النوعين من المجاهر يتطلب باعگا لحزمة الإلكترونان. 
۹4 


می 71 قي 
قيمة ثابت بلانك. 7 


2.3 x10 m 
۳۳۳ 

ور 1071 ×55 / 

د 10-10 1.1 

3 من العبارات الآتية صواب فیما يتعلّق بالمجاهر النفقية الماسحة ٠‏ 


ستخدم الالکترونات التي تُعبْر من الجسم المصؤر إلى المجهر بواسطة 
النفق الكمومى في تكوين الصورة. 


تُستخدّم الإلكترونات المشگتة من الجسم المصوّر في تكوين الصورة. 
العدسات الكهربية والمغناطيسية والكهرومغناطيسية أجزاء من المجهر. 
تُستخدم حيود الإلكترونات في تكوين الصورة. 


۸۷ 


ات 


بح الشکل مقطقا مستطیلا من عدسة کهرو 
1 واكترونيه يزداد الجهد الكهربي بطول العدسة, 
اهاد بر رکترون يقع على بعد مسافات متساوية مر 
37 أي من المسارات 1 ولا و111 الموطّ 95 


لک إلعدسة. 


ن تسار ع الکترونات عبر فرق جهد بین ۰10 ۷ء كما 
۱ معجل جسیمات يُسارع | 22 2 
موضح في الشكل. أصغر قيمة اسرعة الالكترون عند ی شكل موجی يكاز 
الموجة المصاحبة للإلكترون خلال حركته في المعجل؟ 


ا بوضح الشکل مقطقا داریا لعدسة مقناطيسية في مجهر إلكترونى. 
مرد أربعة إلكترونات (أ» (ب)» (ج) (د) عموديًا على مستوى العدسة, في اتجاه 


) في ائ الاتجاهات 1 او 11 أو 111 أو 7۷ 
يتسارع الإلكترون (أ) بسبب القوة 
النغناطيسية المؤثرة عليه؟ 


۸۸ 


۸۹ 
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4 في 


ليس أي مقا سبق 


ع الاتجاهات 1 أو رر او 11 او 1۷ يتسارع الإلكترون (ب) بسہی القو: 
المشاطيسية ار عليه؟ 


4 في أي لاتجاهات1 او أو او 1۷ یتسارع الالکترون (ج) بسبب القوة 


المفناطيسية المؤثرة عليه؟ 


11 


281 


ب | 1 
لعا × 


OE 


17 


المغناطيسية المؤثّرة عليه 
الآ 
8 
6 


د0“ 


)ایسا تاسبق 


تنس 


الممسوحة ضونيا ب 6۵005600081 


ل في أ هت ول أو و یسا تن( بسب او 


رح الشكل بعض أجزاء حزمة 
ستویات متوازية تفصل بين 
في الحزمة بواسطة CEE Of‏ 


7۶ 


وف = ھا کر 
,۳ 3 
کرات ھی دو یر ارود 
سب 
) ائ من الآتي یب يَف وصفًا صحيحًا طول السا الذى تق ترونات 
ی وت ار ي تقطعه الإلكترونات بين 
[1) الطول يساوي 4. 


nA 
عدد صحيح.‎ ٨ الطول يساوي کے ؛ حيث‎ 5 
الطول يساوي ای ی‎ 8 
الطول يساوي ي بي حيث 1 عدد صحيح.‎ 8 
الطول يساوي 2 حیث 11 عدد صحیح.‎ 8 


۱٩۱ 


حت - 7 ترڈد کل متها 132 “10 م 
0× فوتون, ترذد ما مخ 


عت جهاز لیز 2 مقر 
: يبعث جهاز لیز لقبعة 1-5 34 ار 
س :١‏ يبعث جهاز لیزر زر؟ استخدم القيمة 1:5 *7 10 × 6.63 ری“ 
الطاقة الكلية المنبعثة من اللیزر؟ استخدم بت باوور 
أوجد الاجابة لأقرب جول. 


قة قوتون ترئده 112 4ء وفوتون تردده 

۲ ما الفرق بين طاقة فوتون 0 
2 105 باه تخدم 1:5 +1073« 6.63 لقيمة ثابت بلانك. اک: ب اجابتلر 
بالصیفة العلمیة, لأقرب منزلتين عشريتين. 


1 ر 1078 3.45 


6.24 x 10718 1 5 
3.18 x 10718 1 


8 [ 332×107 
8 1 3-مر پر 1.33 


س٣‏ ما الطول الموجي لفوتون له طاقة مقدارها 1 10-27 × ۲2,97 استت 
القيمة :1 10-34 × 6.63 لثابت بلانك. والقيمة 5/م 105 × 3.00 لسرعة الضوء 
في الفراغ. أوجد إجابتك بالعتر لأقرب 3 أرقام معنوية. 
1 ھ 610x107‏ 
آب) ھ 109و 
362x107 m‏ 

(د] ”مريرووو 


324x107 ھ‎ 8 


۹ 
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1.90 x 1014 Hr 0 
3.80 x 1014 Hz 9 
ب‎ 

1.1 x 10° Hz 8 


2.63 x 1015 Hz [ 


497 x10" J 
213x1071 86 
432x101 8 
284x1071 8 


"۳ 


دم القيمة 
۶ في الفرا 


6.63 × 10-24 5 


ع اکتب إجابتك 


ہما ترڈد الفوتون الذي له طاقة مقدارها 1 10-12 »۱2,52 077 
10 × 6.63 لقيمة ثابت بلانك. اکتب |جابتك با صيفة العلمية لأقرب : 
۹ 


الذی طاقته ۷ء 3.00؟ استخدم القيمة ٥۷م‏ 15- 


۷ ما ترڈد الفوتون 5 2 پت 10 
7 بتك بالهرتز بالصیفة العلمیة لأقرب منزلتین بر 14م 


لثابت بلانك. اكتب إجا؛ 
x 1014 Hz 0‏ 6.98 
Hz 5‏ 1015 × 1.38 
x 10" Hz 8‏ 3.25 
Hz 8‏ 1014 7.25 
x 1014 Hz 8‏ 5.32 


س۸: ما طاقة الفوتون الذي تردده H2‏ 105 × استخدم القيمة 
۶ 10-15 × 4.14 لثابت بلانك. قرّب إجابتك لأقرب منزلة عشرية. 


133 10727 1 U 


8.30 x 10-21 1 


1.21 x 10-20 J 


5 36511 
|( 51-ممرویر 


144 
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8 


جهاز ليزر ضوعا طوله الموجي nm‏ 200 ما 
من جهاز اللیزر لیکون مقدار الطاقة او .2 
بو بر 6.63 لثابت بلانك والقيمة ۳/5 109 ×00 و 
2 إجابتك بالصيغة العلمیة, لأقرب 


۲ 
ان 
3 
0 
ہم 1018 x‏ 3.20 

او 


8.32 × 1018 


1.36 x 10 5 
3 


1.01 x 1018 


م ماد؟ ما يكون ترذد أشعة جاما 142 1020 × 3 استخدام هذه القيمة, 
اوجد طاقة فوتون من أشعة جاما بوحدة جول, لأقرب 3 أرقام معنوية. 


ر 10-13 3.22 
x 10-13 J‏ 1.99 
x 107 J‏ 5.03 
x 107 J‏ 1.25 
ما يكون ترڈد موجة الرادیو ۲2 10° × 1.5 تقریبا. باستخدام هذه 
لقیمة, أوجد طاقة فوتون من موجة الراديو. اوجد إجابتك بوحدة جول, 
لأقرب 3 أرقام معنوية. 

9.95 x 10-28 1 

1.00 x 1077 1 


3.25 x10 
-8 3 


2.35 0 


دعو 


جاما المعطو 5 
ملا تساوي طاقة القوتون من أشعة تدده من طاقة افو 
4 كم ُدہ؟ و 
من موجة ة الردايو المعطى تر 


8.03 x 1014 0 
5.06 x 104 


3.22 ×04 


2.00 x 101% 


س1 أي معا يلي يمل المعادلة الصحيحة لطاقة فوتون بمعلومية تردده, 


حيث 
۸ تمل ثابت بلانك, © تمثل سرعة الضوع؟ 


س ۱۳ ترد الفوتون 


4 ضعف ترذد الفوتون 8. ما نسبة طاقة الفوتون ۸ إلى 
طاقة الفوتون 13 
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آ طوله الموجي يساوي أربعة 
ن أ إلى طاقة الفوتون ب؟ 


أمثال الطول الموج 


م الفوتون 
مت الفوتون 


رھ رانم 


5 


بے )(ع 7۶م 


ریب السادس ن 

يه ضوع شدته ثابتة نحو سطح عاكس بنسبة 100%, 
بلح بزاوية, كما هو موضّح في الشکل ٠‏ إذا کان E‏ 
وماع النائج عن سقوط الضوء على السطح أكبر من, ٠‏ أم أصفر من, أم یساوی 1 
زفط الإشعاع عندما تكون *90 = 6؟ 3 


0 


چچ ت ج 
ج سا 
0 يساوي 7 
ج ے 
65 أقل من اچ یں وت ږو 
8 اکبرمن اسطح کی ہمہ 
تست سرت ان تا 


ا يوطح الشكل سطگا عاكسًا بنسبة 100% موازيًا لأشعة ضوئية شدتها 

ثأبتة تساوع 2 ایا IC‏ و 
وي 07 /70۷7, . سمك السطح مهمل. ما مقدار الضغط الإشعاعي المؤ 

و 


سی۳: یوطٌح الشکل تصؤر فنان 
رقيق وخفيف وعالي الانعكاسية 


الضقط الإشعاعي. 
إذا انطلقت سفينة 


اتا نم 103 X‏ 5.56 
2س 106 x‏ 2.22 
m2 ۳۹‏ 103 × 3.38 
8 تس 106 x‏ 1.11 
8 تم 67510 ۱ 


جھاز اللیزر (أ) ضوءًا طوله المو 
الموجي هه 700 ب ۳ ار 
ضوءًا يؤر بقوة ی السطح؟ 


١ [‏ ] جهازاللیزر(ب) 
[ب) جهاذالليزرر) 
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زشراع شمسي. الشراع الشمسي عبارة ع, 
ة مکن استخدامه لدفع السفينة الفضائي 


الشراع الشمسي الضوء من نجم قريب 


س)؟: جه الضوء المنبعث من جهاژي ليزر إلى سطح عاكس بنسبة 10016 ينتج 


وتؤثر قوة محصلة على الشراع کسر 


فضائية يدفعها شراع شمسي من الارض, مُبتعدة عن إرر 
فما المساحة التي يجب أن ن تكون الشراع الشمسي ليكون مقدار القوة زر 
عليه نتيجة ة الضقط الاشعاعي ۷ 00 شدة الضوء القادم من || 

شمس إلى ار 
0/2 1. افترض أن ن کل الضوء الساقط على الشعاع ينعكس. | 1 
د 10 × 3.00 لسرعة الضوء في الفضاء. نخدم القيعة 


سم 00ک ویتیج جهاز اللیز (ب) ضوءًا طوله 
نفس عدد الفوتونات كل ثانية. أيُهما ینیج 


14۸ 


اللازمة للتأڈ 
RE ۳‏ 0۳060+ 
ہی 5۵؟ افترض ا 7 
٦‏ پک لت 3000 قيمة سرعة الضو الصفيحة 


6.0 x 10° Wn, 8 


6 W/m? 


2 


2.4 x 10 W/m; 9 


3 
12×08 بط‎ 
W/m? 5 

ضوء على سطح عاکس بنسية 
ب شك ل فک ہی er‏ 
۱ الضوء بقو ات ما شدة | : 
تحدم القيمة ۳۳/5 0 × 3.00 لسرعة الضوء في الفراغ. لضوء؟ 


1 350 W/m? 08 


450 W/m? 5 


75۷۷/۵7 (>) 


37.5 W/m? 


لعا 
|( 150۷//۳ 
0 
لا 


ا طح عاكس ب 6 یؤثر الضوء بضغط قیمته 
0 على السطح .ما شدة الضوع؟ استخدم ۳/5 300 
عة سرعة الضوء في الفراغ. 


180 W/m? 0 
360 W/m? 5 
90.0 W/m? 0 


20.0 Wim? 8 
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يكب كبير في مسار تصادمي مع ارم 
5 آن يتحزف الکویکب ا و 
000 2 زی 25720 ایس سم جھاز لیزر قوي لتسليط ضوع 7 
انا 1 من الكويكب» ء فما شدة الضوع اللازمة لكي ین 

1 ام ضغط الاشعاع؟ افترض أن سطح الكو 7 
پار م القیعة 2/8 × اسرعة الضوم في ری 


سوہ يغة العلمیة لأقرب منزلة عشرية. 


ہے على التعثيل البياني بوطح كيفية تقر الضغط 
۸: أي من الخطوط التي شعاع؟ 
بواسطة الشعاع المنعکس عن سطح مقابل شدة الا ع 


للها الخط الأزرق 
الخط البنفسجي 


ع( الخط الأخضر 


5 الخط الأرجواني 


زه الخط الأسود 


8.4 x 107 Wim 


5.4 x 101 مر ہچ‎ 8 
4.3 × 105 W/m? 


1.5 x 106 W/m2 


2.1 x 10° ۷/۵۶ 8 


س؟: وجه ضوء شدته 60.011//2 نحو سطح عاكس بتسبة 100% . مساحة 

السطح س 3.50. ما مقدار القوة التي يؤثر بها الضوء على السطح؟ استخدم 

5اه 105 × 3.00 لقيمة سرعة الضوء فى الفرا 
2 في الفراغ. 


1.40 x 10-6 N 0 


س١ا‏ وجه ضوع شد ته ۷/١۶‏ 75 إلى سطح عاكس بنسبة 100%. ما الضقط 
الذي يؤثر به الضوء على السطح؟ استخدم ١/5‏ *10 × 3 لقيمة سرعة الضوء 
في الفراغ۔ 


1.3 x 1077 N/m? 0 


-7 
5×107 Nm? 700x107 [ب]‎ 
200*1077 N ۳ 
1.9 x 1075 N/m? 
400x1077 N 8 
3.8 x 10-5 Nm? 8 
114x107 N (e) 


2.5 x 1077 Nm? 0 


اش 
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س۱۲: يوضّح 
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صح الشکل سطگا عاکشا بسبة 
100% اصطدم به ضوء شدته ثابتة. سمك 
السطح يمكن |هماله, ویدور بسرعة زاويةٍ 
ثابتة. أيّ من التمثیلات البيانية الآتية يوضصّح 
كيف يتغيّر ضفط الإشعاع على السطح بمرور 
الزمن؟ 


S|‏ كي حول نجم ويمتص الأشعة تحت الحمراء رد 


ا 0 ج تحت الحمراء على سطح الكوكي تہ شرج مت متوقط 
| را هذا الكوكب ثابت عند 3350 وش ره 2 
ال 


2.25 × 105 Ww 


9 x 1013 بن‎ 


2.52 x 1015 و‎ 6 


بیغ الخواص الآتية للأجسام لا تور مباشرة على كمية الأشعة ة تحت الحمرا 
يني تنبعث منها والتي تعتصها؟ 3 EES‏ 


33 


10 ا لون السطح الذي ول انبعاث وامتصاص الأشعة 
الحمراء؛ الأسود ام الأبيض کچ ای بل 2 


۳۴ 


ثابت الشدة فامتصت الأ 
سے علبة معدنية ة٤‏ لضوء شمس شعة 
): تعرضت 7 
ااحمرا اء. أثناء التعؤض لضوء الشمس, تزداد درجة حرارة الصعدن. أي عبار 
العبارات الآتية صواب؟ 4 
0 يمتص الععدن طاقة من الأشعة تحت الحمراء أكبر من الطاقة التي زر 
بالتبريد. 
[ ب | يفقد المعدن بالتبريد نفس مقدار الطاقة التي یمتصها من الأشعة زر 
الحمراء. 
۳3 و ود اواو نی 
[ د ] لایر امتصاص الأشعة تحت الحمراء وانبعاثها على درجة الحرارة. 
[ ه ] لايتلقى المعدن ی طاقة من ضوء الشمس. 


الحمراء. خلال تعر 
التالية صواب؟ 


0 لا یستقبل البلاستيك أي طاقة من ضوء الشمس. 

5 امتصاص وانبعاث الأشعة تحت الحمراء لا يؤر على درجة الحرارة, 
(e)‏ يفقد البلاستيك بالتبريد طاقة مساوية لطاقة الأشعة تحت الحمراء التى 
8 سے بی طاقة أكبر من طاقة الأشعة تحت الحمراء التي 


۳ یعتص البلاستيك من الأشعة تحت الحمراء طاقة أكبر من الطاقة التى 
يفقدها بالتبرید ۱ 


0 ض الجسم لأشعة الشمسء تَقِلّ درجة حرارته. أي العبارات 


السحصجصصسحے _ 
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اس 0: وضع جسم بلاستيكي في ضوء الشمسٍ » شدته ثابتة, » ویعتص الأشعة رر 


ات الشدة فامتصت الاو 


بت ( شمس ژار 
با چیہ ه. أثناء تعزض الذجاجة 7 الشمس, طن ظلت درجة حرار ة الما 
۵ اع 


۳ 2 : من العبارات الآتية صواب؟ 


ی الماء بالتبريد نفس كمية الطاق فة التي يمتصها من الأشعة یی 

الجمراء. 

۲ الماء طاقة من الأشعة تحت الحمراء | لماعت 
<] يمتص 3 كبر من الطاقة التي يفقدها 
ل- رالتبرید. 
م ي يكتسب الماء أي طاقة من ضوع الشمس. 
0.. : 
0 يفقد الماء بالتبريد كمية أكبر من الطاقة التي يمتصها من الأشعة تحت 
ل إرجمراء. 
۳ لد یور امتصاص الأشعة تحت الحمراء وانبعائها على درجة الحرارة. 


اتا ا کت Gy‏ 

رال وجه لونه وانعكاسيته الخاصة, يمكن اختبار جودة أنبعاث الاشعة تحت * 
مرا لكل وجه من أوجه المکعب عن طريق ملء المكعب بماء مغلي وو 3 . 
مستشعر للأشعة تحت الحمراء ای مت سی 
الدكعب. بضعة سنئیمتراث منه. 


اجه شکب اللون الانعكاسية 
0 آسود مرتفعة 
/ (ب) أسود منخفضة 
| أبيض مرتفعة 
© أبيض منخفضة 

۱۹ 


ؤضِعت ترمومترات ملامسة لکل وجه. أي من الخيارات الاتية یر 
صحيح قراءة درجات الحرارة على الترمومترات؟ 


قراءة درجات الحرارة على الترمومترات عند الوجهین (ا), )وا 


قراءة درجات الحرارة على جميع الترمومترات واحدة. 


)1 
5 
| ج ] قراءة درجات الحرارة على جميع الترمومترات مختلفة. 


8 


قراءة درجات الحرارة على الترمومترات عند الوچهین ( زن) ور 
۲ احدؤ 


3 


ی أوجه المكعب تكون قراءة مستشعر الأشعة تحت الحمراء أعلى 
قراءة؟ 


الوجه (ج) 
الوجه (ب) 
الوجه (د) 
| د) الوجه() 


JOS 


3 


۳ أوجه المكعب تكون قراءة مستشعر الأشعة تحت الحمراء ال قراءة؛ 
[۱] الوجه چ) 
5 الوجه ) 
8 
5 


رج | الوجه (ب) 


زد الوجه (د) 


Cam Scare الممسوحة ضونيا‎ 


8 


جرمناعي جي يدور حول الأدض» کان في الب 
قد ارصناعي حول الا رض" فإنه يمر بجزء, 
a e +9‏ تصل القمر الم اع تزا خی 
بيو ی ل الأرض: ا تعثيلين من امین راکب ا 
0 قدرة الأشعة تحت الحعراء این تية يوط ۳ 
ودرجة ج حرارة القمر الصناعي أثناء دوراز 


تن 


4 
ہم ی 
Pm‏ 


كيد وات مع الإمن باون 
وم تمه لا 
يبهد فالا 


ار في درجة الحرارة پلسازیوس مي الم اي 


70 7۴0 
۱ 0 () و(و) 
[ب] ب) ون 
8 (2) و(و) 0 0 
ا ۵ 
6 0 و(ه) ree r0‏ 
8 2) و(ه) 
0 7 لی ۳ 


اس۹ اي مما يلي يبعث الأشعة تحت الحمراء ويمتصها 
العاكس القوي أم السطح العاكس الضعيف؟ 


0 السطح العاكس الضعیف, 
السطح العاکس القوي. 


0 الانعكاسية يمتص الأشعة تحت الحمراء آفر 


أفضل من إذا ما كان له ی درجة انعكاسية أخرى. 


س١:‏ یہ المُلوّن باللون 
ما کان من با لون آکر. يبعث الجسم المُلوّن باللون __ الأشعة 
الحمراء أفضل من إذا ما كان ملو با لون خر 3 3 
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بطريقة أسهل, 1 


كان له أي درجة انعكاسية أخرى. الجسم ب الانعكاسية بیت ا 


الأشعة تحت الحمراء أفضل من إن 


تحت 


| 


یوٹٹی نبوت من ثلاثة اجسام ()(ب)»(ج) تخرف ر 7 
تی متساوية ولها نفس إل “جات 
بي لكنها شا الا 3 
داب 

ون 

یڈ 


الطول الموجي 


۱ مع گر دی لی یں 
الأجسام ینبعث منه آکثر ضو: احمر مقارنة اي طول موچي 


ا جسم من 
۱ 


1 المُنبعث منه؟ 2 
رو مغناطیسي یس رض 


(]] الجسم (ب) 

5 الجسم () 

8 الجسم (ج) 

اج جسم من الأجسام ینبعث منه أقل ضوع آحمر مقا 
الجسم (ج) 

الجسم () 

الجسم (ب) 


رنڈ باج لون آخر مرلي مُنبعث منه؟ 


لون آخر مرلي مُنبوث منه؟ 


0 
8 الجسم( 


أي جسم من الأجسام له أعلى درجة حرارة؟ 


SIE 


۲۳۹ 


۹ أن جسم من الاجسام ينبعث من أكبر قذرمن الأشعة تحت الحمراء 
[1] الجسم( 

[ب) الجسم ج 

[ج] الجسم (ب) 

التدريب الثامن :- 


سا: كتلة سكون البروتون ۲۵ 10727 × 1.67. ما السرعة التي يجب على 
البروتون التحژّك بها ايصبح طول موجة دي برولي المصاحبة له یساوی 
ص 10-9 8.82؟ استخدم القيمة :1 10-34 × 6.63 لثابت بلانك. کر 


س۲: ما طول موجة دي برولي المصاحبة لالکترون كمية حركته 
ہا چنا 10777 4.56؟ استخدم القيمة 15 10-34 × 6.63 لثابت بلانك. اکت 
إجابتك بالصیفة العلمية لأقرب منزلتین عشريتين. 


3.02 x 1075 م‎ 


1.45 x 1077 m 
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< عون الميون ۲۵ 10729 × 1.89. إزا کیت 
چ سکون المي 5 اذا تحرّك الميون رس2 7 
ا دي برولي یں 7 استخدم القيمة ور ب ا ا 
طذك ی إجابتك بالصيغة العلمیقء لأقرب منزاتي. ی 6.05 
پا اكتب اج كرب منزلتین عشریتین. 


2.51 x 10-0 
i 


1.75 x 10-7 
ب‎ 


4.64 x 1019 5 


5.70 x 106 د‎ 8 


2 كجلة سكون الإلكترون ع) 10-31 × 9.11. ذا كانت طاقة حركة ا 
ر :10-2 <1.14, فما طول موجة دي برولي المصاحبة 4 
پر 10-34 × 6.63 لقيمة ثابت بلانك. أوجد | 


استخد 


2.90 x 10-5 م‎ 
4.11 10-5 د‎ 
1.45 × 10-5 m 


1.03 x 1075 m 


8.56 x 10J 0 
978x1071 8 
مرودر‎ 101 8 
6.92 10-1 8 


إلفا 


و برولى المصاحبة لجسيم يساوي ۶ھ 0200 ما کم 
: طول موجة دي برولي اق 7 س 
اس 7 10-34 × 6.63 لثابت بلانك. اكتب إجار.. 
ا6 تخدم القيمة 1-5 10 0 أجابتك الم 
العلمية, لأقرب منزلتین عشريتين. 
x 10-14 kg, 6‏ 1.66 
أ | 810/5 


[ب] مهو 302×109 


وزج چا 10-24 xX‏ 3.32 


8 درو 10 4.55 


1.33 x 10743 kg-m/s 8 


س۷: في ماعل انشطار نووی, هی مادة اعدم لابطاء النیوترونات الحره 
في قلب الففاعل, وهذا يزيد احتمالية تسيّبها في انشطار نواة بورانیوم. يجب |, 
تکون طاقة حركة النيوترونات ۵۷ 0.0400 تقريبًا. ما طول موجة دي بر '“ 
المصاحبة لنيوترون له طاقة الحركة هذه؟ استخدم القيمة ع 10-27 1.67 
لكتلة السکون للنیوترون, والقيمة 1.5 10-34 × 6.63 لثابت بلانك. اكتب إجابتك 
بالصيفة العلمیة, لأقرب منزلتين عشريتين. 


سأ 717107 


2.03 x 1071 m 


143x107 m | ج‎ 
286 x10 |د[ س‎ 


س۸: إذا تحرّك |لکترو.. ا 1 
اور 5 وش السرعة, فا الجسيمين له أكبر طول 


۲۲ 


الممسوحة ضونيا :00۲1562006 


من المعادلات الآتية توطح العلاقة بر 
۽ أ من ا ك 
2 لی حركته م, وثابت بلانك :(؟ ول موجة دي برولي لجسیم 


سا كان لمیون وبروتون نفس طول موجة دي برولي. فا الُسيمين هو 
الأسرع؟ ا 


| الميون 
إب] البروتون 
[ج] كلاهما متساويان في السرعة. 


ساا: يوضح التمثيل البياني عددًا من المنحنيات. أي المنحنیات 
بين كمية الحركة لجسيم وطول موجة دي برولي المصاحبة له؟ 


يوضْح العلاقة 


ہے 


وچ 


0 أشعة جاما 


أنواع الموجات الكهرومغناطيسية 
اکير طول موجي = أقصر طول موجي ۳ 
امد ست | لئ | التوع | سی | افو 
, | موجات | الأشعة | الضوع |الأشعة تحت ۳ 
اديو | السينية | المرني | الحتراع | اه ۳۳| 
و | الضوء | الأشعة فوق | الأشعة موجات | الاشعة 
المرئي | البنفسجية السينية الرادیو | الميكرووية 
الأشعة 55 1" 
نا | ہے | الضوء | الأشعةقوف | الأشعة | وين يان 
الحمراء | العرلي | اللنفسجية | السيلية 
A ETA‏ الضوء الأشعة 
8 أشعة جاما 
السينية المرني 
HES‏ 
۲۱ 


۱ 
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۳ شس 
5 

۳ رر ریۃ الحرارية,للذرات والجزيئات عند درجة حرارة الفرفة 
0 


5 الإلكترونات العالية السرعة التي تصطدم بلوح فلزي 


مها اسم نوع الأشعة الكهرومغناطيسية ذات الترددات الأعلى؟ 


0 موجات 5 

٢‏ الموجات الطولية. 
أشعة جاما. 
الأشعة السينية. 


- اسم نوع الإشعاع الكهرومغناطيسي ذي الأطوال الموجية الأقصر؟ 


0 إشعاع جاما 


ب ] الأشعة السينية 
اج | الموجات فوق الصوتية 
«] الموجات. 


۳ یآ یی مس ۲ 
0 | اضمحلال النوی الذرية 

5 | التیارات الكهربية المترددة 

8 لا وجد إجابة صحيحة. 

8 التیارات الكهربية المستمرة 


۲ 


. مصدرًا لاشعاع الأشعة السينية؟ 


تا ۳ جد 
5 اصطدامالاکترونات العالية السرعة بلوح معدني. 
(E)‏ [ج] اضمحلال أنوية الذرات. 

5 التيارات الكهربية المترئدة. 


5 كل الاجابات السابقة غير صحيحة. 


س۸: ی مقا يلي قد یشکل مصدزا لأشعة المیکروویف؟ أ 


اصطدام الالکترونات العالية السرعة بلوح معدني 


| 
ان جم انجابات رة 
8 الحركة الحرارية للذرات والجزیئات 
8 التيارات الكهربية المترددة 
التيارات الكهربية المستمرة 
EE‏ 


زعا 


ختیارات الآتية يمكن أن يكون مصدرًا للأشعة 3 
التيارات الكهربية المترددة 

التبارات الكهربية المستمرة 

الحركة الحرارية للذرات والجزینان 

جمیع الاختیارات غير صحيحة 

اضعحلال النوى الذرية 


تحت الحمراء؟ 


- 


QOME 


الممسوحة ضونيا :08۲1562006 


جح الجدول مجموعة من أنواع الموجات الكبرومقناطي 


ER‏ الموجية. 


فا 


پمتخدام الم الموضّحة في الجدول, ما عدد الأطوال الموجية للا 
' ر رن جية التي طولها الكلي يساوي طولا موجيًا واحدًا من الأشعة عدن 
رپ : الاجابة في , الصيفة" العلمية. 


106 


103 8 


) باستخدام الیم الموضّحة في الجدول, ما عدد الأطوال الموجية لأطول طول 
موجي لأشعة جاما التي طولها الكلي يساوي طولا موجیّا واحدًا من الأشعة 
اسینیة؟ أوجد الاجابة في الصيغة العلمية. 


0 10 
(ب] 107 


10 


10° 


10 


التالية جزء من الطيف الکھرومغناطیسی؟ 


می!۱: أئ أنواع الموجات 
0 موجات 5 
الموجات فوق الصوتية 
الموجات الطولية 
8 أشعة جاما 


7 ما اسم نوع الإشعاع الكهرومغناطيسي ذي الترددات الأقل؟ 


0 موجات الميكروويف. 


موجات الرادیو۔ 


تية ليس جزءً! من الطيف الكهرومغناطيسي؟ 


الأشعة السينية- 
أشعة جاما 


س٤۱:‏ 3 الاختيارا ات التالية يُمن | 

8 التيارات الكهربية المترئدة. 

اضمحلال نواة الذرة. 

لع دام الالكترونات الالية السرعة بلوح معد: 
۳۳ جو بلوح معدني. 


أن یکون مصدڑا لموجات الرادیو؟ 


۲۷ 
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Egyptian Knowledge Bank 


س؛: إذا كانت كتلة بروتون 


4702712 
meq’ 


اس ۲: استخیم المعادلة 


6 10× 1.60 لشحنة الا 


پلانك المحفض. 


663x10* :د‎ (Î) 


2101074 15 


1.67 X10735 Js 


420 x 1073" J's 
1,05 x 10734 6 0 


۲۲٢ 


Cam Scanner الممسوحة ضونيا‎ 


تساوی 15 مثل قيمتها الفعلية, فما 
به نصف قطر بور, وف لنموذج بور للذرة؟ 


= ي!؛!احيث برا هو نصق قطر مدار 


الالکترون في مستوى الطاقة 7 لذرة هیدروجین» م6 هي سماحیة الفراغ, 
ثابت بلانك المخفض, .71 هي كتلة الالکترون» ء9 هي شحنة الالکٹر 
نصف قطر مدار إلكترون في مستوى الطاقة 4 = ٢‏ لذرة الهيدروجين. استیں۔ 
القيمة ۴٠۳٠‏ 10712 × 8.85 لسماحية الفراغ, والقيمة 3:5 10-34 × 1.05 رن 
بلانك المخفض, والقيمة 1۵ "107 × 9.11 لكتلة سكون الالکترون, والقیمة 


me €‏ 
, وو 8.85 للتعبير عن سماحیة الفراغ, ره 
٣‏ ايت بلانك المخقض, والقيمة وها 10-24 ×11 
لكك پلکترون» والقيمة © 79 1.60 للتعبير عن شح 
“ك برمريغة العلمية لاقرب منزلتین عشريتين. 


1.05 × 10-0 5 


5.26 × 0 
0710 ` 


5.26 x 10-11 
2۲ 


لكترون. قرب إجابتك لأقرب منزلتین عشريتين. 


ص٣:‏ في نموذج بور للذرة. ما مقدار كمية الحركة الز 
ألهيدروجين في الحالة الأرضية؟ اعتبر القيمة 15 10-34 × 1.05 3 


2.10 x 10-10 و‎ 5 


. 476011207 
سر استخدم المعادلة: كد 
meqe‏ 


nm 


= ؛ حيث ہا نصف قطر مدار الالکترون 


في مستوى الطاقة :7 لذرة هيدروجين؛ م6 سماحية الفراغ, ۸ ثابت بلانك 
لمخنض, ,71 كتلة الإلكترون» م شحنة الالکترون, لحساب نصف قطر مدار 
إلكترون في مستوى الطاقة 2 = 7 لذرة هيدروجين. استخدم 


Fn‏ 10-2 × قیمة لسماحية الفراغ, وء[ “107 × 1.05 قيمة لثابت 


1 المخفض, وو !10-3 × 9.11 قيمة لكتلة السكون للالکٹرون, و 


۳ قيمة لشحنة الالکترون. أوجد الإجابة لأقرب منزلتين عشريتين. 


۳ فة #برون = با؛ حيث وا لصف قطر مدار الكترون في 

الصيغة سک ا ا ا ا با( 
تو الطاقة ۸ لذرة الھیدروجین, 00 نصف قطر بور لحساب نصف قر ر 

يي حوی الطاقة 3 = ۸ لذرة الهيدروجين. استخدم القيمة ار 

الکترون في مسو 5 5 تك لاکن +) 

ا 10-1 × 5.29 لنصف قطر بور. قزب إجابتك قرب ثلاث منازل عشرية. 


اس۷ في نموذج بور للذرة, ما مقدار کمیة الحرکة الزاوية لالكتزون في زرة 
الهیدروجین؛ حیث 2 = ٩8‏ استخدم القيمة 15 10777 × 1.03 لثابت بلاق 
المخفض. 


1.05 x 10724 وز‎ 0 
2.10 x 10-34 ول‎ 


أ استخدم 


2.65 x 1073 J. 


[د) ور 210-33 1.33 ۱ 
۳ ول 420۱107 


سة: إذا کان الکترون في ذرة هیدروچین على مسافة 000 1.32 من نواة الذرة, 
فا مستوى الطاقة الموجود فيه؟ اعتبر القيمة ۳ "107 × 5.29 قيمة نصف 
بور. 


حركة زاوية مقدارها 
ما مستوى الطاقة الموجود فيه 
ثابت بلانك المخفض. 


۲۲۲ 


انسیا دون هددت | 


03 


.ا 


سرد ا ن ضعف کتلته ارجے: ۔ 
راتت کتلڈ ااکرون ضعف كنلده انم ویر 2۳ سم 


3 نصف قطر بور؟ گا بور للنرق, فكم | 


ریم یھ 


|| كانت شحنتا الإلكترون والبروتو 


: ن ضعف شحنگیهماالفعلية, طا 
زج بور للذرة. فما الفعامل الذي يتغيّر 


به نصف قطر بور؟ 


س۱۲: | 
0 6.30 


لاگٹروں؟ استخدم القيمة و.[ 10-14 × 1.05 لثابت بلانك المخفض. 


لکترون في ذرة هیدروجین كمية حرکته الزاوية تساوي 


. بحسب تموذج بور للذرة, ما مستوی الطاقة الذي یقع فيه 


۳ 


التدريب الثاني :- 
:يوضم ازشکل توزيع الإلكترونات في مستويات الطاقة المختافة و 
الذرات. 


4 ماعدد الإلكترونات في مستوى الطاقة الأول؟ 


4 ماعدد الإلكترونات في مستوى الطاقة الثاني؟ 
4 ما العدد الكلي للالکترونات التي تحتوي علیها الذرة؟ 


ل الإلكترونات قي الأغلفة الالكترونية 


fê 


ما عدد الإلكترونات في الذرة في 


9 


الممسوحة ضونيا ب 0۵005600081 


جح ریکل إلكترونات في أغلفة الكترونية مي 
فح ای غلفة إلکترونیة ختافة ذ > 
بام بي. ما العنصر الذي تعټر عنه هذه ارم + * ثي نرق ما الذرة 


پا 


ال 

1 البوروث 
الپیدروجین 
الپلیوم 

8 البيريليوم 


5 الليثيوم 


2 ضح الشكل ذرة هيدروجين 
طاقة في الذرة. 


) و مستوی طاقة كان فيه الإلكترون في البداية 
0 مستوی الطاقة الثالث 
۳0 مستوی الطاقة الثاني 
8 مستوی الطاقة الرابع 
8 مستوى الطاقة الأول 


أؤمستوى طاقة ينتقل إليه الإلكترون؟ 


0 مستوى الطاقة الثاني 
مستوى الطاقة الثالث 
8 مستوى الطاقة الأول 
8 مستوى الطاقة الرابع 


و ا ر ار نا 
س 


كل شكل من الأشكال الآتية ذرة عید 
الطاقة الأ 3 
سنوی الطاظة رورت للذرة» ثم انتقل إلى مستوی الطاقة الأول, با تا سيق 


م يوضع في كل حالة ۲ ينتقل رپ مه ین توچر 


من مستوى طاق قة | 


جد في البداية في 


ارڈ تونًا. في أي حالة طا مستوی 

نفس اللحظة .ما نوع الجسم المنبوث في هذه العملية؟ ا , باعمًا فوتو تکون 6 الفوتون ااسیعت اکبرما رم 

| | نيوترون | 

ب | إلكترون 

3 نيوترينو 0 1 1 

د] فوتون 7 

۰ | بروتون 1 
1 1 

س/: يوضّح الشکل ذرة متعادلة كهربيًا. إذا امتص أحد إلكترونات مستوی الطاقة ۷ 1 

الداخلي للذرة فوتوئًا وانتقل إلى مستوى إثارة, فإلی أيّ مستؤى من مستويان ۱ 

الطاقة الموضّحة بالشكل يمكن أن ينتقل الإلكترون؟ 8 


0 مستوى الطاقة ۲ 
مستوى الطاقة ٢‏ 


سا: يوضح الشكل ذرة نیون مُتعايلة كهربيًا . ما عدد الإلكترونات المثارة في هذه 
اذرة؟ 


الممسوحة ضونيا ب :081052008 


4 ما عدد الإلكترونات في الفلاف الداخلي؟ 


4 ماعدد الإلكترونات في الفلاف الخارجي؟ 


٤ 
ما العدد الكلي للإلكترونات في الذرة؟‎ 


الممسوحة ضونيا ب 6۵05600081 


۲۲۸ 


| 
رذ الذي 


زح الشكل توزیع الإلكترونات في الأغلفة الإلكتروتية الى 
رود کهزیت ی صر ل و الذرة؟ کروی ار 


اا:یوطٌح الشكل توزیع الالکترونات في الأغلفة الإلكترونية المختلفة في ذرق 
لرة مشحونة كهربيًا؛ حيث يقل عدد الالکترونات في غلافها الخارجي بمقدار 
إلكترون واحد عقا إذا كانت متعادلة كهربيًا. أي عنصر له هذه الذرة؟ ” 


۳۹ 


:ع الإلكترونات في الأغلفة الإلكترونية الم 
زيد عدد دد الالكتروفات في غلافها اف 
ة كهربيًا .أي عنصر له هذه الذرة؟ * 


° 


وپ تتت | ۷1 / 


OE 


وشح الشکل ۳ 0ھ" 


9 


: یوج الشکل ذرة هلیوم. یمتص أحد لالکترونات في 
1 عي ہس وت :م نوع الجسيم الممتص في 


| لوا 


شک 


مستوى الطاقة 


ا ری 


3 م > 55 
یف الأشعة السينية جزة من الطیف الخطي العمیز؟ 


إلكترون القلاف 1 


الإلكترون المتحرر مم 


الإلکترون ذو مستوی الطاقة العا 9 
جمیع االکترونات 


لا 
5 
8 
۳ 
لها 


س۲: 
ومادة الهدف؟ 


لحا 


الطول الموجي للأشعة السينية 
| ب] سرعة الأشعة السينية 


3 ترڈد الأشعة السينية 
[د] شدة الأشعة السينية 
۳ 
ہس _ A‏ 
0/۸ ۳ 
المعسوحة صوئیا ب 6۵11568106۷ ۷ ۱ / 


9 ج السينية لمختلف طاقات فو 
وشح ات نر في مهد في بوب كولدج المستحوم ری سے همه 
إلكترون من حزمة الإلكترونات الكترونا من الغلا پر هد اصطدا 
من الالکترونات الموضحة يُنتج فوثون آشعة یتر 7 


أ حاصية من خواص الأشعة السيتية نید ن الف 


0 بط المتصل على التعثيل البياني الشدة از 


کم للأشعة السينية 
شعة تون الأشعة : السينية 
الا سم زارت م ا گتشه اہی 1 و 
39 . الإلكترونات بمادة الهدف. یور بينية النائجة ے۔ 


دح الخط الفتقط على متیر 


طاقة فوتون الأشعة السيدية 


توت این 5 کت نر تاد فيه 1 


ما اه مه 


نظا فون اننا سنا 


ة للأشعة السينية م 
الببانی الشدة النسبية الأ 
س٤‏ يوطح E‏ . الأشعة السينية. أي من الأليات 2 
السينية کا في طيف الأشعة السينية الناتج عن ۱ سکن | 
يؤر في ظھور خطوط رفیعه او 


؟ 
حزمة من الإلكترونات بمادة الهدف؟ 


شدة الأشعة السينية 


الحد الأقصص ‏ 
طاقة فوتون الأشعة السيئية 
0 إثارة الالكترونات الموجودة في مستويات الطاقة العالية في ذرات الهرى 
تباطؤ الإلكترونات الحرة 
تحژر الإلكترونات الموجودة في مستويات الطاقة العالية من ذرات الهدفى 
| د] تسارع الإلكترونات الحرة 


اھ تحژر الإلكترونات الموجودة في مستويات الطاقة المنخفضة من ذرات 
الهدف 


س»: ما الذي يُشِير إليه التغثر في الطيف الخطي المميز للأشعة السينية؟ 
)0 تطبيق تغيير فرق الجهد 
5 اصطدام الالکترونات ذات الطاقة المختلفة بمادة الهدف 
تغیبر مادة الهدف 

اصطدام 


البوزيترونات بمادة الهدف بدلا من الإلكترونات 
۲ 


الممسوحة ضونيا :0811502006 


حي برحصول على الطيف الخطي العمیز لعنصر في آنبوب کولیرج. - 1 
9 يجب أن يصطدم إلكترون بنواة عنصر الهدف 
يجب أن يصطدم 


2 بعالك ن يصطدم إلکترون بإلكترون آخر بعيدًا عن نواة عنصر الهدف 


5 لا إجابة من 


۷ہ اسشخدم فرق جهد مقداره ۸۷ 60 في أنبوب للأشعة السيئية . أوجد آقل 
اول موجي للأشعة السينية المُتولّدة. استخیم © 10-19 1.62 - 4 
م1 10-34 < 6.625 = ول m/s‏ 01ر × 3 = ». أوجد الاجابة بالصيغة العلمية 


لاترب منزلتين عشريتين. 


8.89 x 10-33 رر‎ 6 
2.07 xX 10-8 م‎ 5 


8.28 x 10-19 م‎ 


الکترون بإلكترون آخر بالقرب من نواة عنصر الهدف 


الاجابات صحیحة 


2.07 x 10-11 m 


س۸ ای الاختيارات الآتية ُمگل الغرض من استخدام فرق جهد عالِ في أنابيب 
الأشعة السيئية؟ 

0 زيادة عدد الإلكترونات التي تصطدم بمادة الهدف 

5 مساعدة الإلكترونات في الوصول إلى مادة الهدف 


إعطاء الإلكترونات طاقة حركة عالية؛ لثنتِج أشعة سینیة عند اصطدامها 
بمادة الهدف 


لا إجابة من الاجابات صحيحة. 


۳۳۹۵ 


زح الشكل أنبوب كولدج الفستختم لتوليد الأشعة السييرة + 
ىد يوضّح الشكل ا م لتوليد الأشعة السينية. فرة | 
5 ج اء وفرق الجهد ۷ 15 = ما أقصى طاقة للأشعة السينية يمي 


5 يصبح للطيف الخطي الممیز طول مو 
د ] يصبح للطيف الخطي المميز طول موجي 


0 الاشعة السينية لها موجات أكبر من المسافات بين الجزكية 
الأشعة السينية لها اطوال موجية اقل من المسافات بين الجزاپئی 
الافغة السينية له أطوال موجية تساوي السافات ہین اج کی © 


لا إجابة من الاجابات صحيحة. 


۸ء يوضّح الشكل ذرة في مادة الهدف في أنبوب كولدج المستخدم لتوليد 
ازشعة السينية. يمكن لإلكترون من حزمة الإلكترونات أن یُحژر إلكتروئًا من 

برولاف × أو الغلاف 1 للذرة. أيّ مما يلي ينتج عنه اتبعات فوتون آشعة سينية من 
الذرة بطاقة أكبر؟ 


لعا لماع 


يوطح التعثيل البياني الشدة النسبية لأ 
بينية ذات طاقة مختلقة. أي من الآليات | 
الشكل نتيجة اصطدام حزمة من الإلكترونات بهدف؟ 


۵ سيتية في طيف أشعة سينية لفوتونات | 


سال 
مد أن يتسبب في إنتاج طيف أشعة سينرة 


عدرلا 


3 
3 
3 


ھت | أ ]| طاقة فوتون َو (اسينية المنبعث من الذرة ستعتمد على الطاقة 
و وی رد | الابتدائية للا کے سو مس سیتحرر. 
تحثر رونت من مستويات الطاقة العنخفضة في ذرات الهدف تحرر الكترون من اللاف 33 
ج] تحر الإلكترونات من مستويات الطاقة المرتفعة و 
ت من مستویات الطاقة المرتفعة في ذرات الهدف ر ن من الغلاف 
تحرر إلكترون من الفلاف 
[۰] تباطؤالإلكترونات الحرة از سے ہی نت a‏ 
الالکترون المتحرر. 
لشن نف ای 
: ۱ ۱ لیے 1 


المعسوحة صونيا ب 68۲13691061 ۱ ۷ 17 (Sis‏ )ا | ۶۲ 


س٤ا:‏ يوضّح الشکل أنبوب كول 
فرقي الجهد )۷ء 15 يمكن أن ن يكون 


[ب) كلمن فرقي الجهد يمكن أن يكون له قيمة ی 
١ 7 (e)‏ 


[ د) کل من فرشي الجهد له نفس القيمة. ۱ 
۱ 


س۱ یوضح الشکل أنبوب کولدج المستخدم لتولید الاشعة السينية. ] 
ينبعث من المکون 11؟ 2 


0 الإلكترونات 
5 الأشعة السينية 
8 الأيونات 

| د] البوزيترونات 
"8 لاشيء 
ص٦ا:‏ یوطٔح الشكل أنبوب كولدج المستخدم لتوليد الأشعة 
يتبعث من المكوّن ]؟ 
1 البوزيترونات 
لاشيء 

. (ع] اللكترونات 
[د) الأيونات 


]٥[‏ الأشعة السينية 


۲۲۸ 


للا" 1 
۳ 
۱ 


| (ب] حیود الالکترونات 


الممسوحة ضونيا ب :081152008 


لين ل مس ات هس السينية. أيّ من 
0ھ ر ائیة الآنية يسبب انبعاث الأشعة السينية من المكون اا من 


إنحفاض طاقة الإلكترون 
التأثير الكهروضوئي 
5 حیود الالکتروتات 


موقا یوضٔح الشكل أنيوب كوليدج الفستخدم لتوليد الأشعة السينية. أي عملية 
بر العمليات الفيزيائية الآتية تسیب تحزر الإلكترونات من المكوّن المشار إليه 


Si ارمز‎ 


0 التأثير الكهروضوئي 


8 التأثير الأيوني الحراري 
[د] اشماع الانكباح 


۳0 حیود الأشعة 


۳۳۹ 


طاقة فوتون الادعة السينية 


ا لوي لاسا سي 


ده سمي 
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مت سید 


4 


ة لمختلف طاقات فوتون الأشعة السینیة ان 
دة الهدف. یوطح الخط المُنقط على | 


یل 


شدة الاتعة السينية 


طالة ور الادمة ی 


ال لوتون الائمة تس 


عن 


نر 
مار 


الآني يجب أن يتغيّر عند تغيّر تیار حزمة الإلكترونات في آنبوب 


ریة فوتونات الأشعة السينية الناتجة 
متوسط طاقة فوتونات الأشعة السينية الناتجة 
ا وجود الحطوط المميزة في طیف الأشعة السينية النانجة 
5 إلطاقة القصوى لفوتونات الأشعة السينية الناتجة 


5 معثل إنتاج فوتونات الأشعة السينية 


[] ] تتحوّل معظم طاقة الإلكترونات في الشعاع الساقط على هدف إلى طاقة 
داخلية للهدف؛ ومن ثم كلما كان معدل الإلكترونات الساقطة على البقعة 
کبیژاء ازدادت درجة حرارة الهدف بشدة. 


الإلكترونات المنبعثة بالتأين الحرارى لا يمكن تجميعها على بقعةٍ اتساعها 
اقل من اتساع محدد. 


يشؤه تصادم الالکترونات الهدف؛ مقّا يزيد من اتساع البقعة المستهدفة. 


| د ] تُحيّد الالکترونات في الشعاع؛ ومن ثم لا يمكن تجميعها على بقعة اتساعها 
أقل من اتساع محدد. 


١١ 


ھا 


س۳: يوضّح الشکل انتقال إلكترون في ذرة هيدروجين من 3 ے 


۳ یم الشکل انتقال إلكترون ف 
باعگا فو تونًا عند حدوث ذلك. ا ہت 3 


توق عند حدوث ذلك. 


ذرة هيدروجين من 2 = ۸ إلى 1 - ہر 


7 
عن فو 


4 ما طاقة الفوتون؟ 
سس ا 
eV‏ | 
سے ۱3۳ 1 یر 1 
ل 1 مد 
1 
: 2 9 
3 
4 ما الطول الموجي للفوتون؟ استخیم القيمة ٢۷ء‏ 10-15 × 4.14 لثابت رارزا 3 
]۳ و امس قرب (جابتلر ج 
س؟: یوطح الفخصّط طاقة الترابط لكل مستؤى من مستویات 
داكي ا يها اطول الموجي للفوتون الذي يجب أن 3 1 
روجین مُت لف اد یذ 0 . 
× 4.14 لثابت بلانك. قرب إجا ا او 46- 
و دس سس ا و سو و 


eV |‏ 
4 ما طاقة الفوتون بال جول؟ اکتب إجابتك بالصیفة العلمية, لأقرب منزلتين 


عشريتين. 
x 10-18 J 0‏ 1.36 


2.72 x 10718 J 


مستوی الطائة 


2.18 x 1071 J 


۹ 


٤ 
10800809008: صونيا ب‎ gaat 


ای 


س۲۷: یو 


الطاقة؟ 


8 


لتج جميع الخطوط بواسطة فقد الالکترونات نفس الكمية 


التدر یب الر ابع یہ 


1 
7 g20 J 


2.92 x 1015 Hz 
329 x10 علا‎ 
365x101 (2) 
47x10 اه‎ 


الممسوحة صونيا ب :60۲15697116 


۱ 
3 


س: يوضّح المُخصّط طاقة الترابط لكل مستوّی من مستو 
الهبدروجين. إذا كان الإلكترون في المستوى الارضی, فما ڌ 
يجب أن يمتصه الالکترون لينتقل إلى مستوى الطاقّة 3 ر؟ | 
5 10-15 × 4.14 لثابت بلانك. آوجد إجابتك بالصیفة العلمية لأقرب منزلتين 

چا بالصي بپ ب منزلتين 


من اام 


1 


١‏ + رشكل طيف انبعاث الهيدروجين للجزع المرئي من الطيف 


یں . يوضّح الجدول طاقات الترابط لمستویات الطاقة المختلفة 


9 ضيه 
نزو الهيدره جين" 
قي 


۱ توب الطاقة اللذان يجب أن ينتقل بينهما |لکترون لینتج خط الانبعاث 
و الموضح بالشکل؟ 


4 خطط انتقال إلكترون في ذرة هيدروجين من‎ E 
باعتا فوتوتًا عند حدوث ذلك.‎ , = 2 


0.85 7 
5 
-34 2 


طاقة الترابط (۷م 


۳ 


مستوی الطاقة 


رس سس وور 


4 ما طاقة الفوتون بالإلكترون فولت؟ 


4 ما طاقة الفوتون با استخدم القيمة © 19- لشحنة 
© الفوتون بالجول؟ استخدم القيمة © 10-19 × 1.60- ررد 
الإلكترون. قرب اجابتك لأقرب ثلاثة أرقام معنوية. ١‏ 


3001 (1 
1.06 x107 1 
4.08 x10 1 
×1 8 
136 x10 7 8 


٦ 


الممسوحة ضونيا :08101562006 


کہ حطط انتقال إلكترون في ذرة هيدروجين من 3 = ہر 
ای ںی فوتوتًا عند حدوث ذلك. 


طاقة الترابط (/اع) 


1 

) ما طاقة الفوتون؟ قرب إجابتك لأقرب 3 أرقام معنوية. 
eV 0‏ 3.40 
12.1eV 5‏ 


1.51 eV ۳ 
102۰۷ زد‎ 


) ما تردّد الفوتون؟ استخدم القيمة :٥۷ء‏ 10-15 × 4.14 لثابت بلانك. قرب 
إجابتك لأقرب 3 أرقام معنوية. 


0 
6161014  ]ب(‎ 


8.12 1014 Hz 


2.92 x 1015 H2 


2.46 x 1015 Hz 


۷ 


9 نتقالات مُحتقلة يُمكن أن یق 1 
شيم ئوک اف أربع انتقالات یمین ان يقوم بها الإلكتر, 


و ای ا 8 ی الفخطّط أربعة انتقالات رید بر 

ای کے . ما الاسم الذي يُطلّق على تلك ارم ت بین . يوضّح مُمكنة یر لالکترون أن رت 

تویات الطاقة لذرة الهيدرو جين ی لمجمو ,: ب9 اقة لذرة هیدروجین. ماذا يط کن ان یقوم بها بين 
SE‏ م بویا الطا يُطلّق على هذه المجموعة من الانتقالات؟ 


سس .۰ 
ا ١‏ 3 3 1 3 
مجموعة براکت 3 31 8 
۲ 3 3 1 ۳ 
مجموعة فوند 0 زا 
21 8 3 1 
5 | (م] مجموعة لیمان ا 
ا 
1 1 
1 


136 


می!۱: یوضح المخطط أربعة انتقالات يمكن لالکترون أن يقوم بها بين مستویات 
إلطاقة لذرة هيدروجين. ماذا يطلق على هذه المتسلسلة من الانتقالات. 


س۹: وصح المخطط طاقة الترابط لکل مستوی من مستويات الطاقة لذرة 
الهيدروجين. إذا كان الالکترون في المستوى الأرضيء فما مستوی الطاقة الذى 
سینتقل إليه إذا امتص فوتونًا طوله الموجي ۹97.4۳ اعتبر 3 
۷5 10-15 4.14 قيمة ثابت بلانك. ˆ 


طاظة الترابط (6۷) 


طاظة الترابط (لاع). 


۹ A 
۱ 
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هر الشکل جزءًا من طیف الامتصا 
د ا کا کا ص هیدروچین. خط لاه 
يه بالرمز 4 يُمثّل خط الابعاث الذي طول العو دوم تو 


اسا: یوشح الشكل طيف الامتصاص للزینون بين 870 400 وم 420 آے 


خطوط الامتصاص المبينة على الشكل أعرض؟ 


الطول الموجی (ومم) 
ہت مت l2‏ مه e‏ یم 


من 
و الشدة تساوي 0 على أحد جان الخط إلى الق 

عندها على الجاتب الو ور كي خم إلى النقطة التی عد 
اوي 0 على چانب ا۶ خر. فرب اجابتك لأقرب رقم 


nı |‏ 0.5 
7 الطول ا 
| ھت ۱۱م 408 
nm 5 ۱‏ 0.8 چو مس ٹن 1۳۳ ۳77۳ 5 
| اب : 
هم 0.7 


س ۲: يوضّح | شکل طیف الانبعات للزینون بین تسم 540 وص" 550 


ا من + 
الانبعات المبيّنة على الشکل أعرض؟ ۷ طط 


الطول الموجي (20م) 
ا ا 0 
- 1 المت لدت ام سے جية للضوء التي امتصها 
لاا ہے 0 


الطول الموجي (صمم). 


س ؟: يُظهر الشكل جزغ| من طيف الانبعاث للهيدروجين. خط الانبعاث المشا 
إليه بالرمز ۸ مگ + يعات لله : 2 
إليه بالرمز مل خط الانبعاث الذي طوله الموجي 58 656.3 فی متسلسلۃ 
بالفر ما عرض خط الانبعاث من النقطة التي تساوي الشدة عندها ٥‏ على أحد 
جانبي الخط إلى النقطة التي تساوي الشدة عندها 0 على الجانب الآكر؟ قرب 
إجابتك لاقرب منزلة عشرية --- 1 ۱ 


الطول الموجي (صم) 


لی ۶ ۓك تو ےھ ىھ سی زوم ھی بی تٹ 


Cam Scanner الممسوحة ضونيا‎ 


: و ایا یک ا نجم بعيد. توجد بین 

ابيا ل ںیم سحابة ضخمة من الغبار والغاز. يبعث النجم 2 ون 
یش لكن بعش من الضوع تم امتصاصه بواسطة السحابة رود 

وى ميف الضوء الذي رده إضافة إلى أطياف الامتصاص لعدة عناصرنقية. 

. بن العناصر الخمسة الموضحة يمكن أن تتکق 

0 


س۷: لدى عالمة عيِنةٌ من غاز مجهول. لكي تتعرّف العالمة على الغاز لاحظث 
طيف الضوء المرئي المنبعث من الغاز عند تسخينه. يُظهر الشكل هذا الطیف. 
كذلك يُظهر الأطياف المنبعثة من ثلاثة عناصر غازية نقية. أي العناصر الثلاثة هو 
الغاز المجهول؟ : 


الهیدروجین والهليوم 
5 الهيدروجين والأكسجين 


[1] وم جب ساس اط ص اس سا | لعا سجن وانیتروجین 


لهیدروچین س ۱ 
۱ لھیدروجین, والهلیوم, والنیتروجین 


الممسوحة ضونيا :0811562006 


 مھرسرس‎ 
20 0 0 


الطول الموجي (ه) 


550 0 


الممسوحة ضونيا ب 0۵005600081 


» اخ منها مل طيف انيعاث؟ 
u‏ الطيف (د) والطيف (و) 0-5 آي 
وی ۶۰۲۶ 
5 الطيف () والطی 9 
8 الطیف (ج) فقط مج 5 


الطیف (ب) فقط یچ 11ے 
5 سب ال سس 


لقا الطيف (ج) والطيف (ه) 


^ 


منھا دگل طيف امتصاص؟ © 
0 ید کرس میں o‏ 
[ب ] الطیف (ج) والطيف (ه) 7 
[ج ] الطیف(ب) 

| د ] الطیف (د) والطیف (و) 

الطیف (أ) والطیف (ج) والطیف (ه) 


4 ا منها یل طيفًا متصلا؟ 
[1] ااطیف (ب) 

[ب] الطیف () 

[ج] الطیف (ه) 

[د] الطیف (ه) والطیف (ج) 
8 


ه | الطيف (و) 


الممسوحة صوليا ب 6۵050۵۳0۵ 1 / بے 4 


يب الأول := 
ا ال ال موي ا 
ات أي من الأشكال الآتية يمثل بشکل سی 7 
المزيعفة من مصدر الضوء المتوهج؟ 7 ا 


AAS AS 
A NT ١ 


تنتج عن مصدر ضوء الليزر؟ 


U 


4 أي مجموعات الموجات الضوئية أكثر ترابطًا؟ 
)1(" 
1 
04 


الممسوحة ضوليا ب 6۵0500006 


رم ریکل مجموعة من موجات الضوع المنبعثة من 
ER‏ الآتية یمثل بصورة صحيحة و 


۲۹ 


بواسطة حزمة الليزر. 


5 ینتقل معظم الضوء المنبعث موازيًا للحزمة, وتتشقی 


فقط ری 
بصورة كافية لتنتقل عموديًا على اتجاه کت قط بعض ال 


الجسیعات : في الحزمق وشدة لمر 
قليلة للفایة؛ بحيث یکون هناك مسافات كبيرة بين الفوتونات السفررو 
نیج الحزمة موجة طولية. 


6 نیج الحزمة نمط تداخل مكوّنًا من مناطق مضيئة ومناطق مظلعة. 


4 بالنسیة إلى مصدر ضوء الليزر الأحمرء كيف 
يمكن مقارنة شدة الشعاع الضولي و[ عند 
السطح الباعثہ بشدة الشعاع الضوئي رز 
على بعد المسافة ك من السطح الباعث؟ 


1-1 0 


للا 
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ب ہر شوه نیج ضوةًا أشعته أكثر توازيا؟ 
3 
۹ 


جم يبيج المصدران أشعة بنفس درجة التوازى. 
مصدر الضوء الأبيض المتوهج 
۱ 5 مصدر ضوء الليزر الأحمر 
ا إلى مصدر الضوء الأبيض المتوهج, كيف یمکن مقارنة شدة الشعاع 


5 و عند السطح الباعث, بشدة الشعاع الضوئي 1١‏ على بُعد المسافة 
ج من السطح الباعث؟ 


0 21۱ و[ 
lo <l, 8‏ 
۱ <0 
) بانسية إلى مصدر ضوع الليزر الأحمر, كيف يمكن مقارنة شدة الشعاع الضو 


را على بعد المسافة :4 من السطح الباعث, بشدة الشعا الث 1 
بعد المسافة و من السطح الباعث؟ اوي امین 
۱ 


۱ 0 و21 ] 
۱ 5 و1> ر1 
عا قد 


! بالسبة إلى مصدر الضوء 


الأبيض المتوهج» كيف يمكن مقارنة شدة الشعاع 
فة :4 من السطح الباعث. بشدة الشعاع الضوئی و 
الباعث؟ 1 


للها 


(صہ) 2 


4 آئ منحلی ملوّن یمگل الضوء المنبعث من مصدر ضوع غير مترابط؟ 


00 الموجي اساظر للقعة 


1۱ المنحتی الأحمر 


المنحنى الأزرق 


4 أي منحتى ملوّن یمثل مصدر ضوء أحادي اللون؟ 


[].] المتحنى الأحمر 
المنحنى الأزرق 


العمسوحة هولیا ی 


مومت 


۳۲ 


| 


أ 


۵ یز أحمر ومصدر ضوء لیزر ا 
يي الذي يبعث منه الضوء. ری الأشعة و 


0 الأشكال الآتية الأشعة المنبعثة من 


مصدر ضوع أبيض متو 
مصدر ضوء ء تن 


عمودي على طولها 


أ ضوء ينتج الأشعة الأعلى تشتگا؟ 
| [ا] مصدر الضوء الأبيض المتوهج 


مصدر ضوع 


۱ او او تشتگا؟ 
0 مصدر ضوع اللیزر الأخضر ۵ 
5 مصدر ضوء الليزر الأحمر XY‏ 


مصدر الضوء الأبيض المتوهج 


۳ 


800 
0 


التعثيل البياني كيف تتغيّر قدرة حرج ثلاثة مصا 


د 
الموجي للضوء المُتبعث منها تبعث مصادر الصو 
جی؛ حيث م 


ذدق على | 
ت الفمثلة في ارو 


وس المارات التالية يحذد بشکل صحيح المقصود یفصطح «ضوء متا 
7 ون موجتان أو اکٹر من العوجات الضولية مترابطة إذا كان لديها تقس ری 

|[ ین موجتان أو اکٹرمن الموجات الضولية مترابطة إذا كان لديا نفس الترأد وفرق طور 
كن موجتان أو اکر من آلفوچاتا الضولية مترابطة إذا كان لديها نقس الترڈد والسعة. 
تكون موجتان أو أكثر من الموجات الضولية مترابطة إذا كان لديها فرق طور ارت 


تكون موجتان أو أكثر من المو جات الضوئية مترابطة إذا كان لديها نفس السعة وفرق طور 
۳ تابت, 
٠‏ 


27 7ر سے 21ہ‎ E7 
لعبارات رف بطريقة صحيحة المقصود با‎ 


١‏ (1] تكون موجتا ضوء أو أكثر غير مترابطتين إذا كان لهما نفس الترڈد وفرق الطور بينهما غير 


ثابت. 


A(nm) 


۱ تو موجتا ضوء او كثر ير متیر إذا كان ترڈدھما مختلفا أو كان فرق الطور بينهما 
یر دابت. 


۱ 8 لان موجتا ضوع أو اکٹر غير مترابطتین إذا كان اهما ترددات مختلفۃ وسعات متعافۃ 
| ان موجن نو أو أكثر خر میتی زا كانت نهدا مه قرع لیر 


ثابت, 


حر 
FRAT‏ | موہ 
جۃرہےہ ہم صہھم ‏ ہہہ ۱ کی ۶ء أو أكثر غير مترابطتين إذا كانت نها مختلفة. 


۱ 


10 


اوح صونيا ب 690568006 


مر في کل مخطط من المخططات التالية, 


۱ خططات توضح ضوعًا مترابظا؟ 


بح الشکل خمس موجات ضوئية. ما 
ید جات الأربعة الأخر ؟ 
پیت مع العو حری 


الموجة الضوا 


2 

۸۷۸۷۸۷۷۷۸۸۵۷۸۵۸ ۰ٰ٦ 

‫َ iii 8 ۱ 
i 9| VVUVVVVUVVVVUMVY 

5 


SAA i. 20000444‏ ۱ 
جك تس سجس بحر ۸0 ۸( 

الالالال یه ۱ ۱ 

اثلا ظلقلط اللا لان للتاللا الئل از" ا رب 


یا وطح وا را 


۱/۸۸۸ ۸۸/۸/۰۰۰۸ 
ی ےئ رو کے 


E‏ کی ھی پا 


۳۹۹ 
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العبارات الآثية تف على نحو 


رته على إنتاج أشعة اللیزر» " ٣‏ خاصية الو 


:١‏ أيه عبارة من 
ليزر ات الصلة بقد 
11 يحتوي الوسط الفعال على ذرات ذات نوی غیر م تقوم 
5 يحتوي الوسط الفعال لليزر على ذرات تمیل فيه | 7 

إلى الحالة المُستقرة بمعدّل کید من الذى تعیل بی اه نتقا 
إلى الحالة القثارة. 7 ونات إلى ای 
8 يحتوي الوسط القعال على ذرات متأيّنة بالکامل۔ 
دا يحتوي الوسط الفعال للیزر على ذرات تميل الإلكترونان و 
إلى الحالة المُثارة بمعدّل أكبر من الذى تمیل به الالکتر وا ال 
تقال 
, تتوشط الفترة الزمنية اللازمة للذرات لتکون مُثارة من الحالة الأرضية إلى 


---- الحالة الارضية. 


إلى الحالة المُستقرة. 
س۲ أي من الأشكال الاتية یمگل بشكل سس نوى طاقة أعلى هو ا۵. مُتوشط الفترة الزمنية اللازمة للل ان 7 
١‏ من ااشکال اتیب مكل صحیح بنية مستویان ماو مستوی طاقه اع ی ِ 3 لفترة الزمنية اللازمة للذرات لتستقر 
في ذرات الوسط الفعال للیزر؟ 7 لى لحل الأرضية من مستوی طاقة أعلى هو ول۵ قی أي وسط یکو 
: را۵ < Alı‏ 
الحالة المئارة 
سن 0 الوسط () 


u‏ الوسط (ب) 
ہے امھ ےی | كلا الوسطين 
۱ ) عند تزويد | ن قة, ذ ذ 
ند تزويد الوسطین بالطاقة. في أي مِٹھما یکون عدد الذرات عند المستویات 
لأعلى طاقة أكبر من عدد الذرات في الحالة الأرضية؟ 00 
[1) الوسط رب 


۳ 
الحالة الأرضية پیٹ أ الوسط را) 
أرضية سد الجالة الأ 


الحالة شبه المستقرة 
۲۰۸ ۱ 
| ۲۹ 
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4 تحت آیع الظروف الآتية يخضع وسط لاسکان معكوس ۽ 
0 عند وجود ذرات عند المستويات الأعلى طاقة أكبر 


الحالة الأرضية ار 
اي 
عند تأيّن جميع الذرات الموجودة في الوسط 
۱ عند عدم وجود أي ذرات في الوسط في الحالة شب | 
۱ عندما تكون الطاقة في الحالة الفثارة مساوية للطاوة ر 
۱ سر 70 
| عند وجود ذرات فی مستویات طاقة 
1 ي مستویات طاقة أعلى ن الحالة این 
۲ الذرات الموجودة في الحالة الأرضية 3 ر أقل مر 
۲ 0 4 
۱ 
۱ 4 عند خضوع وسط إلى إسكان معکوس, في أي حالة تکون معظہ ال 
تکون في مستویات طاقة أعلى من الحالة ار التي 


1 الحالة شبه المستقرة 


یوجد تقريبًا نفس عدد الذرات في الحالة الفثارۃ والحالة شبه 
المستقرة. 
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إيآني صف بطريقة صحيحة الحالة شبه المستقرة لطاقة | 

.ىرن الإلكترون شبه المستقرة هي حالة إلكترون في مستوى طاقة أعلى 

. ملاقة الحالة الأرضية لذلك الالکترون؛ حيث يمكن للالکترون أن ينتقل 
ها فقط عن طريق امتصاص وبعث الفوتونات بالتزامن. 

حالة الالکترون شبه المستقرة هي حالة للاکترون لا يكون فیها متأيّئا 
پالکاملء لکنه يتحرّك مثل الالکترون الحر أكثر من حرکته مثل الالکترون 
المقيد. 

حالة الإلكترون شبه المستقرة هي حالة إلكترون في مستوى طاقة أعلى 
من طاقة الحالة الأرضية لذلك الالکترون؛ حيث يميل الالکترون أن يظلّ 
فترة أقصر بشكل ملحوظ من فترة القمر الاعتیادیة لاکترون في حالة 
إثارة. 


حالة الإلكترون شبه المستقرة هي حالة إلكترون في مستوى طاقة أعلى 


'- من طاقة الحالة الأرضية لذلك الإلكترون؛ حيث يميل الإلكترون أن يظلّ 


فترة أطول بشكل ملحوظ من فترة الغمر الاعتيادية لإكترون في حالة 


إثارة. 


۲۷۱ 


0 الحالة المثارة 


الحالة شبه المستقرة 


سی۸: أحد الأوجه العاكسة للتجویف الرنيني زد يجب لیکو ی 
حتی یکون الليزر فعالًا. أي مما يلي يُفسر سبب ذلك؟ 


إذا كانت جميع أو جه التجویف الرنيني عاكسة بالتساو 3 
الضوثیة التي تتحرك في اتجاهات معاكسة خلال ہے حم 


تداخلا هدَامًا. 

لا يمكن أن تنبعث طاقة من التجويف الرنيني إذا كانت جميع أوجيه 
عاكسة بالكامل. 

لا يمكن تزويد التجويف الرنيني بطاقة خارجية إذا كانت جميع أوجيه 
عاكسة بالكامل. 
لايمكن أن ینبعث ضوء مترابط من التجويف الرنيني إذا كانت جميع 
أوجهه عاكسة بالکامل۔ 


YY 


الممسوحة ضولیا 0۵05600081 


طح الشكل الكثافات النسبية لملء ء الإلكترو 


لمستق فرة والحالة” 


نة شب المستقرة ذرا رل 
10 قيق یی سكا اگوی 0)۴ المزؤية 


كال 


الحالة النشارة وق THEE‏ 
الحالة هبه المستقرة 


الحالة الهارة نات حي ها و و كه هدو و وا دون 
الحالة هبه المستقرة 4 -------- 0 @-- 
درد وف سے کا 


۲۷۲۳ 


يات الطاقة في ذرات | 
برضم الشكل مستو في ذرا ع ار 
ابی*ا؛ ای دن فوتوئات زات طاقات مختلفة یمکن ار 


4 عند انتقال الالکترونات من الحالة المُثارة إلى الحالة شبه المستقرة, هل 
الفوتونات التي تبعثها قادرة على إثارة الإلكترونات من الحالة الأرضية إلى 
مستويات طاقة أعلى؟ 


1 
() نعم 


4 معظم الطاقة الاشعاعية المنبعثة بواسطة اللیزر ستکون على شکل فوتونات 
ذات طاقة معينة. ما هذه الطاقة؟ 


Eps 0 
Ep 


Epı 


۳۷ 
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را لنت 
ی الانتقال يمن پوت 0 سس بت 
a‏ ال تون التي يمكن 


7 ۳ 
هرمن 2910 ا ارم وله 
8 


۳ Bn: 


0 عند الانتقال بین الموضع © والموضع 2ء ما طاقة الفوتون | 1 
يمتصها الإلكترون؟ سعد 
Epı‏ 


Epa 


JiJ ا‎ 


Ep 


۹ ور 


Yo 


یل وعرض هولوجرام جسم ما 
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EEE‏ سے جور ان ررظواهر الموجية الآتية يحدث عند النقطة 1 والنقطة 11 على شیر 
انیت الانكسار 
الانعکاس 
الحیود 
5 الاستقطاب 
ME ETE‏ ا 


س:: يوضّح ([] تظهر الصورة المسجلة على اللوح الكامل لکن بدقة اقل 
هولوجرافي. 8 نمط تداخل 


8 لا شیء 


[.] جزء من الجسم لم يُصؤر بواسطة شعاع الجسم عند تک الصورة 


کف ت ير الهولوجرافية. 
ہووت ات س۷ وصح الشکل جهازا يُستخدم في التصوير الهوا 
يا 


ول أي مر المعؤنات المشار إليها تُسجّل عنده الصو 
۹ أي من الظواهر الموجية الآتية يحدث عند النقطة 1 على الشكل؟ : : 
[1) الاستقطاب 
الانکسار اس 
الانعكاس ها" 
IV |2‏ 
8 الحیود 2 


8 تردّد الضربات 


۷۹3 WA 
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سے 


سے 


المحور البصري بعيدًا عن المحور. 
تشتت الضوء في الشعاع. 


عرض الشعاع لا يساوي صفژا؛ ومن ثم تنكسر أجزاء من 


ہے ۲ 


على وان 


۳۹ يُنتج شعاع الضوء انبعاثات لأشعة ضوء ثانوية من مادة العدسة. 


لا یمر الشعاع بالضیط عبر المحور البصري؛ ولا 


يمكن تجثب خطاعدم 


المحاذاة؛ إذ يمر الضوء قلياًد إلى جانب واحد من المحور, 


8 حبود الضوء في الشعاع. 


العدسات المقعرة 


"8 الألواح الهولوجرافية 


س۱۱: يو ضح الشکل جھاڑا ُستختم في التصویر الهو 
اسطوانيًا. أي من الآتي يمل المکؤنات المشار إليها ب 07و971؟ 7 


لوجرافي» يحتوي جسٹا 


۳ 


| ] الساران لهما نفس الطول. 
[ب] 0ظ۸ اطول من 96 
[ج] ۸26 اطول من ۸8. 


] اساران لهما نفس الطول. 
8 ۴م أطول من انم 
۸۳ أطول من عم 


4 ڑا يُستخدم في التصوير الهولوجرافي 7 


جهاز اللیزر موجات ضوئية طولها الموجي 21 


و كه و کے کے 
۹ أي من الآتي يعثل فرق الطور بين موجات الضوء ال تتبع | 
وموجات الضوء التي تتبع المسار ۲۸٥‏ لی تج السار 86ر 


2 (AbeC - ABC) 
ان وس بت‎ 


27 (AbeC - 2ھ‎ 
211 

(AbeC - ABC) 

27 (AbeC + 7ھ‎ 


4 أي من الا تي یمثل فرق الطور بين موجات الضوء التي تتبع المسار ۸82 
وموجات الضوء التي تتبع المسار ۸0۵؟ 


27 (AbdD + ABD) A 0 
2r (AbdD + ABD) 
7 


2r (AbdD - ۸۵7 
27 (AbdD - ABD) 
ہے شش‎ | 


At 
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a 


1 


)أي من المصطلحات الآتية يُستخدم لوضف شعاع الضوء الذی یتبع المسارین 


BD‏ ۷ھ 
[[] شعاع الصورة 
آب] شعاع الجسم 
۳5 شعاع الإضاءة 
۳ الشعاع الافتراضي 
6 الشعاع المرجعي 
١‏ و وی الآتية يُستخدم لوضف شعاع الضوء الذي يتبع المسارين 
0 شعاع الصورة 
[ب] شعاع الجسم 
8 الشعاع المرجعي 
8 شعاع الإضاءة 
لك الشعاع الافتراضي 


۸۰۵ 


طور بین الموجات لا يساوي کت ہس 
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رن ہیں ب. التي ترمز إلى طاقة کت 


) كيف تھا 


Bı > By 


Ba = 8 5 
B2 > رظ‎ 5 
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س۳: يوصّح الشكل الحالة الأرضية والحالة المثارة 
هت حزمة من الفوتونات. أي من الأشكال الآتية تية یمٹل ترو 2 


المستحث لفوتون من الذرة بسبب حدوث تقر في مستوی موه 


ا 1 ۱ 
| 
112111 , مل اتير في طاقة الالکترون في الذرة 1 يمثل امتصاص فوتور؛ 
0 
سا مہ 
00ہ" ری 1 
) مل التغيّر في طاقة الالکترون في الذرة 11 یمگل امتصاص فوتون؟ 
[1) نعم 
جس اوت 


0 


) هل التغقْر في طاقة الالکترون في الذرة 1 يمل انبعاث فوتون؟ 
(1] عم 
0 


۱ هل التفؤر في طاقة الالکترون في الذرة 11 يملل البعاث فوتور؟ 


نعم 
5 


۳۹۰ 
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عن حالة الالکترون ع 


الممسوحة ضونيا :08101502006 


التدريب ااول ۰- 


نت نمل نرات 151 كنا Rf:‏ 
اس!: ذرة 51 جزع من جسم يد ان من در ما هو موطح فی 1 
مستويات الطاقة الخارجية للذرات فقط هي الممثلة. كم رپ شكل. | 7 
فی هذا الجسم يكوّن روابط تساهمية مع الذرات المجاورة؟ 2 ستوی الخرار. 


س۷:في شبه موصل نفي عند درجة حرارة 1٤‏ 320 يكون عدد الإلكترونات 9 
الموصل ۲ تزداد درجة حرارة شبه الموصل إلى × 420. أي من اتی ی 
كيف يتغيّر ٩۳‏ علمًا بان شبه الموصل یکون في حالة اتزان عند کلتاً درجتي الحرارة. 


س۲: یوضح الشکلان ال تیان شبكة من ذرات 51. أي من الشکلین یوضح الشبكة عند درجة 
أحرارة اعلی؟ . E‏ یت 


كلا الشکلین یوضحان الشبكة عند نفس درجة الحرارة. 


ا 


7 یج" 


يوجد !| 
فترة قصيرة 


۹3 
یط 


9 
0 0 
OO: 
0 


۰ 
° 
۰ 


96 


0 
0 
0 


۴ 


990 © 
00 ©: 
0:0 


۴ 


0:0 


:0 
و8 


ع 
۳3 
5 


ضٍِ ده حررة شبه موس( از 
قي حالة اتزان حراري 


الغلاف الأبعد لذرة 
الفجوة بعد ذلك بواس 
يملا الفجوة 


الممسوحة ضونيا :08101562006 


س ۲: يو ضح الشکل الوصلة الثنائیة 0-٥‏ في دائرة توالِ كهربية 
الشحنة لمنطقة التضوب في الوصلة باللو پالاسس ویو ان © نج ادر 

الازرق. عند عكس طرفي توصیل البطارية. هل تتخفض مقاومة الدائرة | الشحة با 
تزداد زيادة كبيرة؛ أم تظل تقريبًا ثابتة؟ ٥‏ انخفار اطا رد 


0 تظل المقاومة ثابتة۔ قطیة ایند ورن 


تنخفض المقاومة انحفاضا كبيرًا. 

تزداد المقاومة زيادة كبيرة. ۳9 سر ے7 
س٤:‏ في الوصلة الثنائیة, یمکن أن تنت 
هو موضح بالشکل۔ 


4 باتجاه أي جانب من جانبي الوصلة 
يكون اتجاه محصلة تيار آلانتشار؟ 


5 راطق الاتية ة يكون فيها تركيز كلّ من الإلكترونات الحرة والفجوات أقل ما يمكن؟ 


ہی منتصف الوصلة 


الجانب ۲ 


6 الجانب 8 
3 طح التمثيل البياني النغیِر في قيمة شدة لتیار المار خلال الوصلة الثدائية مقابل" 

ي الخارجي المْطَبّق على الوصلة. في التمثيل البياني منطقة شدة التيأر عندها تساوي 
5 پا هل تتوافق هذه المنطقة مع توصيل الوصلة الثنائية لتك الت 


الا و أ لحم القادسی۔ 


4 ای المناطق الآتية یکون فيها تركيز الالکترونات الحرة أكبر ما يمكن؟ 


الجانب م | 


س: هید ا الاتیة وصلة ثتائية. ُوضّح الجوانب المشحونة من 
توف الأحمر والازرق. ُوضّح الوصلة ری حا التوصيل الأمامي. 
» وحالة و أي التوصیلات الموضحة تمثّل بصورة صحيحة حالة 


۲۹ 
ا £ 
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اس۷: توطح الاشکال الآنية وصلة ثنائية. ثوضح الجوانب ال 
للوصلة الثنائية باللونين الأحمر والأزرق. تُوضصّح الوصلة فی 


س۸ یوطح الشكل وصلة ثنائیة۔ توح الجوانب المشحونة 


الثنائية باللونین الأحمر والأزرق. كانت الوصلة فى البداية غير من مت ما لوط 
يوطح بشكل صحيح كيفية تقژر توزيع الشحنات بمنطقة ار ۰ ۳ من لاشکل اد 


2 ی ب عندما توصل الوم | 


الممسوحة ضونيا ب :081052008 


ود یتاج 
فى الوصلة الثنائية. وجد کثافات مختلفة للأيونات الان الایونات الم 
می من منطقة النضوب في الوصا خط ”ل رد مت 
ر فض المجال الكهربي على امتداد الوصلة؟ ال 


الخط الوردي 
الخط البرتقالي 
5 الخط الأخضر 


) اي الاتجاهات یوطح بطريقة صحيحة اتجاه المجال 
الگھربي الناتج في منطقة النضوب؟ 


۹ هل التيار الكلي التاتج بواسطة المجال | E‏ و اتجاه ت 
7 ا ا ل الكهربي في منطقة التضوب في نفس اتجاه تیار 
[1] في نفس الاتجاه 


[ب] في الاتجاهالغعاکیس 


4 اا وق ا 00 4 
5 ازير وصلة ثنائية يتكؤن من تيار الانتشار بور وتیار الانسیاب سر[ في حالة 
تذآن» ما العلاقة بين مقدار بیی.] ومقدار بر ر1؟ 


0 السيان 2 > اسدارڈ 
8 اسہار < اوار! 
8 اسیاں = اموارآ 


۴ 


4 ما نسبة الکترونات الحرة على الجانب 
إلى الفجوات على الجانب م؟ 


كم | 


> ماالقوق بين الشحئة الكقزبية النسبية‎ 4 ٦ 
9 المتطقتين؟‎ 


ٹیم جج 


سة: في شبه موصّل يحتوي على أيونات مُستقيلة وھو في حالة اتزان 
عدد الفجوات على آنها تساوي عدد الأيوتات المُستقبلة. . باستخدام ذلك ال 
الآتية مدل بطريقة صحيحة شبه الموضل؟ كثافة الإلكترونات الحرة و 
كانت غير مُطعّمة تکون مُمثّلة ب ,8ء وكثافة الالکترونات | ۳ 
وكثافة الأيونات المُستقيلة مُمثّلة ب ج۸۷ عدم 


س/: في شبه موصل مُطقّم في حالة اتزان حراريء كثافة الالکترونات الحرة في شبه الموصل 
يمثّلها ہ؛ وكثافة الفجوات في شبه الموصل يمثلها م . oa E‏ 
والفجوات في السلیکون النقي يمقّلها رہ أ صيغة من اما ی 9 
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از 


سس روم الشکل شبكة من ذرات السليكون لحم عدا واه تراط 
لے 


۰ 
رات التي تكؤن روابط تساهمية بين ذرة 

ای پت المحيطة بها؟ 0 

اليولاث 


رات التي قد تكؤن زوابط تساهمية مع درة .© 
١‏ بي سیل موضع تر البورون؟ 0 
: 


؛ ما عدد الروابط التساهمية التي تكؤنها ذرة الفوسفور مع ذرات السليكون المجاورة لها؟ 


“ ماعدد الإلكترونات الحرة التي أضيفت عندما أضيفت ذرة الفوسفور؟ 


۳۵ 


التدريب الرابع :- 


س: ای من الآتي تصف شبه الموضل من النوع م وصفًا صحيكًا؟ 


[ 1 ) شبه الموشل من النوع م مادة شبه موضلة تحمل شحنة كلية رت 


5 شبه الموشل من النوع م مادة شبه موضلة تحتوي على شائبة؛ بحرن ۳ 
الإلكترونات الحرة في المادة أكبر من عدد الإلكترونات الحرة فی و نع 
5 ا ۲ 1 رھ النقي. 
خبه الموشل من نع م شيه موشل مصنوع من کلت رون سا سرا 
الجدول الدوري. 27 
س : أي من الآتي یَصف شبه الموصّل من النوع ^ وصفًا صحيحًا؟ 
شبه الموضّل من النوع ۵ شبه موصّل مصنوع من عنصر م. عد 2 
ب من النوع 8 شبه موصّل مصنوع من عنصر من عناصر الد ة الخامسة و 
الجدول الدوري. و (J)‏ ۶ 
شبه الموضل من النوع 5 مادة شبه موضّلة تحتوي على شائبة؛ بحيث يكون عدر 
الإلكترونات الحرة في المادة أكبر من عدد الإلكترونات الحرة في شبه الموضل القي. ج 
شبه الموصّل من النوع « مادة شبه موصّلة تحمل شحنة كلية سالبة. 


شبه الموصّل من النوع ‏ مادة شبه موصّلة تحتوي على شائبة؛ بحيث يكون عدد 1 
الإلكترونات الحرة في المادة أقلّ من عدد الإلكترونات الحرة في شبه الموشل انيه ا ید 
شبه الموصّل من النوع ‏ شبه موصّل مصنوع من عنصر من عناصر الدورة الرابعةفي ‏ | 
الجدول الدوري. [ب) الليثيوم. 
س؟: أئ عبارة من العبارات الآتية توف بطريقة صحيحة الدایود؟ . 
| | ) الدایود عبارة عن مكون إلكتروني ينبعث منه الضوء بكفاءة عالية جد 
الدايود عبارة عن مكون إلكتروني يسمح بمرور لتیار خلاله في اتجاه 0 
١ج‏ ) الدايود عبارة عن مكون إلكتروني يُمكن استخدامه 0 يسما 
"8 الدايود عبارة عن مكون إلكتروني تتفير مقاومته بتفیر ددم 

۳۹ 


PY 
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الحرة 
الإلكترونات الحرة 


فی شبه الموصّل 


0 آقل, أكثر. من النوع ٠١‏ من النوع مء عازل 
اقل, اکثرہ من النوع م, من النوع ه, عازلًا 


| ج) اکثرہ اقل, من التوع ہہ من النوع م, مود 
| د ) أقلء اکٹ من النوع م, من النوع ہہ موضَآد 
لما أكثرء أقل» من النوع «» من التوع ص عازّد 


سس ۷: 1 من رموز مکونات الدوائر الكهربية 


الممسوحة ضونيا ب 0۵005600081 


۳۸ 


س 3 تتکوّن الوصلة الثنائية ۲-0 من نوعین مختلفین من آشباه الموضاوى. 
النوع م وشبه موصل من النوع ‏ بحتوي شبه الموضل من النوع م 
من شبه الموضل النقي» ويحتوي شبه الموصّل من النوع پر 
من شبه الموضل النقي. ٠‏ عندما یوصّل شبه 

بشبه موّل من النوع «. تتّجد الإلكترونات في شبه المو 5 
» ويُحدث ذلك منطقة بين الما 


يمثّل دایوڈا؟ 


صل ل من 
مہ 
ين ہپ شتا 


بوو: پوطح الشکل دائرة كهربية تحتوي على عدة دایودات ومضا المصا 
موضلة على التوازي بالبطارية. . أي المصابيح الآتية, إن فد فک ا 2 E‏ 


[1] المصباح 1 


5 المصباح 2 
[ج) المصباح 1 والمصباح 2 جود سيد ايا 
5 المصباح 3 

DF 


5 لا شيء من هذه المصابيح مُضِيء 


اس ۰ يوطح الشكل دائرة که 


۱ جال وھ 
J‏ 
۱ 

2 لا توجد مقاومة من المقاومات يمر بها تيار لا يساوي صفرا. 


۳4 


2-7 


دس 
متطابقتان. 
4 أي من مناطق الترانزستور منطقة المُجمّع؟ 


0 ال 


صل ترانزستور ۶۸۴ بمصدر تيار مستمر؛ كما هو موضح بالشكل. المنطوي 


4 أي من مناطق الترانزستور منطقة الباعث؟ 001 


)م نہ رہم 


(ب] ,۲ 


۳۷۰ 
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الذى تگجد به الإلكترونات المنتشرة 8 
ہیل الذي تشّحد به الالکترونات المنتشرة عبر القاعدة مع الفجوات. اسع 
۹ 10-1 پر 1.6 لقيمة شحنة الإلكترون. اكتب الإجابة بالصيخة العامة لأقرب ۳ 


عشرية. 


6.3 x 1014 ہے‎ 0 


نے 1014 × 33 


نے 1014 ×36 
8 ی 1014 x‏ 6.6 


ؤشل ترائزستور من النوع ۷ بمصدر طاقة جهده ى٢۷.‏ وصّل مصدز طاقة جهده 1/6 
ررقي الباعث والقاعدة للترانزستور, كما هو موطح في الشکل. يمر التیار م 999 2 ج7 

بين ك۷ وطرف المُجئع, والتيار 50۸ 1000 = ع1 بين وع۷ وطرف لباعت + ۴ 
بلا وطرف القاعدة. : 


) احسب و1. 


) نسبة تكبير التیار المستمر فی الترائزستور تساوى نسبة 1 إلى وآ. احسب نسبة 
ا ا انزستور تساوي نسبة ع1 إلى وا ب نسبة تکبیر 


۳ 


ہہ العرانزستور (۱۷۴ بمصدر طاقة جهده م۷ ؤضل مصدر طاقة جهده و1 بطرفي 
س٠‏ ری ی للترانزستور كما هو موطّح في الشكل. مر تيار شدته 1 بين م۷ وطرف .. 


المقاومة الخارجية 0 بين ع۷ وطرف المجمع؛ والمقاومة الخارجية قاعدة. وضو ابا کیا شدته دآ بين وو/آ وطرف الباعث. وتيار شدته وك بين ون۷ وطرف القاعدة. 
القاعدة: فرق الجهد بين طرفي الفجقع والباعث يساوي ی ۷. 0 ارون العامة الأخارجية 180 يون باب اد سس پا جن یا 


أ , .زرف القاعدة. فرق الجهد بين طرفي المُجئع والباعث يساوي ع٠‏ إذا كانت قِيِم وا 


ری وا لون على الت شيل البياني الموطّح یل بطريقة صحيحة تفر ع1 بتغيّر ۾۸؟ 


5 


إذا قث قيمة و8 فا من الاتي يصف تأثير ذلك على 
قبمة ع1 بشکل صحيح؟ 5 


4 إذا زادث قيمة ول فاي من الآتي يصف تأثير ذلك على قيمة 


۳11 یظل ج1 ٹاہگا۔ 


0 بشکل صحیح؟ 


[1] الاثدق 


الاسود 


س۷ وُصّل ترانزستور من النوع 2818 بمصدر تيار مستمرء كما هو موطح في الشکل أي ملق 
من منطقكي م المتطابقتین في الترانزستور موضلة عكسهًا؟ 2 


الأخضر 
8 الأحمر 
زه] الوردي 


۲۳ 
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التدريب السادس :- 7 2 ت أذ 
چوس ریش ۱ س٤‏ ا الرموز الآنية يمثل بوابة توافق؟ 
الصدق خرج عدة مجموعات من الدخل. 


4 ما قیمة م في الجدول؟ 


اج شک جا 


4 ما قیمة و في الجدول؟ 


EW 


4 ماقيمة ۲ في الجدول؟ 


مت مھ 


4 ماقيمة 5 في الجدول؟ 


بوابة التوافق 
الدخل 8 


س ۲: يو ضح الشكل بوابة توافق. إذا كانت قيمة الدخل ۸ هی 1 وقيمة الد 


هي 1 ماذا سيكون الخرج؟ 
4 ما قيمة ص في الجدول؟ 


21 


ہے 
تواقق » ما قيمة و في الجدول؟ 


۳۵ 


۲٤ 
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س1: يوضح الشكل بوابتئ توافق؛ حيث يكون خزج بو 
أحد دخلي بوابة التوافق الثانية. إذا کان الدخل ۸ يسا 
يساوي 0 وكان الدخل © يساوي 1 فما قيمة الخرج؟ 


ابة التوافق إل 


س ۷ یوضح الشكل 
الدخل التي يجب أن 


الدخل (ب) 
الخرج 


س۸: یوضُح الشکل داترة منطقية نتکقن من ثلاث بوابات تو 
الدخل التي يجب أن تساوي 1 لتکون قيمة الخرج 1؟ 


۹ 
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اس يوضح 


تا 


شح كل شكل دائرةٌ منطقية تتكوّن فقط 


الشكل دائرة منطقية تتكون من ثلاث بوابات توافق. ما عدد 
لمختلفة الممكنة لقيم الدخل لهذه الدائرة؟ 


۳۲ 


الدخل (1) 
الاخل (ج) 


من بوابات توافق. ائ من 


التدريب السابع :۔ یم الشكل ثلاث بوابات عاكس متصلة ضمن دائرة منطقية. یوضح جدول ... 
۰ 532 کرت الدخلين المختلفين الُمكنين. 

س١:‏ یوضح الشکل ثلاث ہوا 
إذا كان الدخل 1, فما الخرج؟ 


بات عاكس متصلة لتكو 


, ماقیعة ھ في الجدول؟ 
ضح الشكل 


الخرج سح 0 3 Da‏ << الدخل 
کا کت بوابة العاکس. إذا کان ال 1 
۾ ما قيمة و في الجدول؟ 
تد ی 


8 


س۷: وُصّلت خمس يوابات عاكس على التوالي. إذا كان دخل 
الأولى 1 فما قيمة خرج بوابة العاکس الأخيرة؟ ` 


ىه دائرة منطقية بها 4 دخول, كل دخل یمکن أن يكون له القيمة 10و 1. کم 
قا يجب عليك إضافته إلى جدول الحقيقة لتوضيح كل التجميعات المختافة 


۰ 0 0 
مس یوطح الشكل الرموز الفستخدمة لتمدير] ا یج 
الكهدبية. ایا دمذ من الرموز مئل رن ا بوابات منطفية في الممكنة لهذه الدخول؟ 


3 يوضح الشكل بوابتي اختیار؛ حيث خرج بوابة الاختيار الأولى واحد من 
دخلي البوابة الثانية. إذا كانت قيمة الدحل ۸ تساوي 0ء وقيمة الدخل ظ تساوي 
0 وقیمة الدخل © تساوي 1 فما قيمة الخرج؟ 
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س6: يو شح الشكل دائرة منطقية تتكؤن من ثلاث بوابات اختيار. ماع 
التجميعات الممكنة المختلفة لقيم الدخل لهذه الدائرة؟ 2 
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س۹: یوضح | لشكل دائرة منطقية تتکون من ثلاث ہو 
الدخل التي يجب أن تساوي 0 لتكون قيمة الخرج 0؟ 
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س١٠:‏ يو صح الشکل دائرة منطقية تتكوّن من ثلاث بو 
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الفصل الاول ( التير الكهربي و قانون أوم وقازون كيرشون ) 
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ررخصد الثاني ( التأثير المخناطيسي للتیار الکهربي ) 


الفصل الثاني ( التأثير المغناطيسي للتیار الكهربي) 
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الفصل الثالث ( الحث الكهرومغناطيسي ) 
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(لفصل السادس ( الأطياف الذرية ) 
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الخصل الثامن ( الالکترونات الحديثة ) 
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